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Ueher die Kittsubstanz der Epithelien,
. {Anatomischer Theil))

Von Prof. Dr. Julius Arneld in Heidelberg.

{ Hierzu Taf. IX und X.)

Zwischen den in den folgenden Zeilen mitzutheilenden Befun-
des und den friiber in diesemn Archiv vertffentlichten Beobachtun-
gen ') bestehi ein inniger Zusammenhang, auf den hier zunichst
hingewiesen werden muss.

Die Untersuchungen iiber die Diapedesis rother und die Emi-
gration weisser Blutkdrper hatten ergeben, dass bei diesen Kreis-
laufsstérungen eine Verinderung der Gefdsswiinde zu Stande kommt,
welche haupistichlich die zwisehen den Endothelzellen gelegene Kitt-
substanz betrifft und wahrscheinlich in einer Lockerung dieser be-
steht. Die Kittleisten werden in Folge dieser Alteration sowohl fiir
corpuseulire Gebilde als fiir colloide Substanzen durchgingig. Bei
der Ausspritzung solcher Gefissbezirke treten die Injectionsmassen
an der Stelle der Kittleisten durch die Gefisswinde und dringen
in der Richiung des Saftkanalsystemes im Gewebe vor. In der zu-
letzt citirten Abhandlung habe ich ausfiihrlich dargethan, dass unter
solchen Bedingungen ansgedehnte Injectionen der Saftkanile sich
erreichen lassen und dass die Injectionsmasse aus diesen in das
Lymphgefisssystem {ibertreten kann. Ausserdem habe ich daselbst
berichiet, dass auch an normalen Theilen, d. hs an solchen, an
denen grobere Ernihrungsstorungen nicht nachweishar waren, stel-
lenweise eine Fiillung des Saftkanalsystemes gelingt. Behufs des
Studiums dieser Verhiltnisse halte ich zahlreiche Injectionen des
Blut~ und Lymphgefisssystemes verschiedener, theils im normalen

) 1) Ueber Diapedesis, dieses Archiv Bd. LVIIL. 1873. 2) Ueber das Verhalten
der Wandungen der Blutgefisse bei der Emigration weisser Blutkérper, dieses
Archiv Bd. LXIL 1875. 3) Ueber die Beziehung der Blut- und Lymphgefisse
zu den Saftkanslen, dieses Archiv Bd. LXIL 1874.
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theils im kranken Zustaode befindlicher, Theile vorgenommen und
bei der Durchsieht der Injectionspriparate schon damals (im Winter
1873/74) die Wahrnehmung gemacht, dass an vielen mit Epithel
iberkleideten Hiuten (des Gaumens, der Zunge, des Darmes, der
Schwimmhaut efe.) die Injectionsmasse in der Richtung der zwischen
den Epithelzellen gelegenen Kitlsubstanz vordringt und dass auof
diese Weise eine mchr oder weniger flichenartig ausgedehnte Zeich-
nung zu Slande kommt, welche aus regelmissig netzférmig an-
geordneten an der Stelle der Kitlleisten gelegenen blauen Linien
besteht, zwischen denen je eine Epithelzelle gelegen ist. Da durch
diese Beobaehtungen die Aussicht auf eine baldige Beendigung der
Untersuchung bedeutend ferner geriickt wurde, begniigte ich mieh
damit, in der citirten Arbeit nur {ber die Injectionsresullate des
Saftkanalsystemes der Froschzange, der Schwimmhaut und des
Glaskorpers zu bericbten, obgleieh ich zahlreiche Injectionen des-
selben auch an anderen bindegewebigen Theilen (serdsen Hiuten,
subeutanem, intermuscolirem und interstitiellem, sowie reticuldrem
und glibsem Bindegewebe) vorgenommen hatte. Diese Beobach-
tungen sind aber auch die Veranlassung gewesen, dass ich die Mit-
theilungen {ber diesen letzteren Gegenstand bis jetzt nicht forisetzte,
weil die Bedeutung der Frage unach der Beziehung zwischen der
Kittsubstanz der Epithelien einerseits den Safikaniilen und Blut-
gefissen andererseits meines Erachtens eine sofortige Bearbeitung
derselben wiinschenswerth erscheinen liess. Wéihrend ich mit der
Pritfung dieser Beziehungen der Kitisubstanz des Epithels beschiiftigt
war, machte Thoma ) ganz unabhingig von meinen Untersuchungen
(im Friihjahr 1874) die Wahrnebmung, dass das in das Blut in-
fundirte indigschwefelsaure Natron unter gewissen Bedingungen in
die Kitlsubstanz der Epithelien an der lebenden Froschzunge ab-
geschieden wird. Eine Vergleichung unserer Préparate ergab die
vollkommene Uebereinstimmung der Zeichnung in den Epitheliallagern
der Schleimhaut der Zunge und des Gaumens beim Frosch, mochte
am lebenden Thier die Infusion von indigschwefelsaurem Natron,
oder am todten die Injection mit Berliner Blau vom Blutgefiisssystem
aus vorgenommen worden sein, Diese am lebenden und todten

*) Thoma, Beitrag zur Physiologie der Kittleisten des Epithels, Centralblatt
fir die medicinischen Wissenschaften. 1875. No. 2.
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Object angestellten Beobachtungen waren geeignet die Bedeutung
der Frage zu illustriren und so entschlossen wir uns beide, dieselbe
gemeinsam zu bearbeiten, bei der Ausfibrung der Untersuchungen
und der Darstellung der Resultate dieser diejenige Selbstindigkeit
uns wahrend, welche im Interesse der Sache geboten erschien. - So
sind die beiden folgenden Mittheilungen enistanden, die, so hoffen
wir, einen weiteren Beitrag zur Keuntniss der Siruetur und physio-
logischen Leistung der Kittsubstanz der Epithelien bilden werden.
Um eine Gleichartigkeit in der Behandlung des Stoffes in beiden
Arheiten "zu erreichen, habe ich mwich auf die Mittheilungen iiber
die Epitheliallager des Gaumens, der beiden Flichen der Zunge und
der Schwimmhaut des Frosches beschriinkt und die Wahrnehmungen
am Darmepithel einem spiteren Bericht vorbehalten,

Die IFrage tiber die Beziehung der Kittsubstanz der Epiihelien
zu dem Saftkapal- und Blutgefisssystem bot filr mich deshalb noch
ein besonderes Interesse, weil frithere Untersuchungen mich zu dem
Ergebniss gefulirt hatlen, dass zwischen den Safikaniilen des Binde-
gewebes und der Kittsubstanz der Endothelien ein Zusammenhang
der Art beslehi, dass unler gewissen Verhiilinissen eorpusculire
Elemente und Injectionsmassen an der Stelle der Kittleisten in das
Saftkanalsystem austreten. Die Kitisubstanz der Endothelien und
die der Epithelien scheinen somit bei allen sonstigen Verschieden-
heiten in dieser Richtung ein #hnliches Verhalten darzubieten. Dieses
giebt sich auch darin kund, dass, wie ich bereits friiher mitgetheilt
habe '), bei der Injeection von Blul- wnd Lymphgefissen die In-
jectionsmasse uicht selten in die Kittleisten zwischen den Endo-
thelien nicht nur eindringt, sondern auch zwischen den Endothelien
haftet, so dass zuweilen eine vollstindige Kittleistenzeichnung zu
Stande kommt. Ich hoffe in Bilde tiber diese Verhiltnisse aus-
fithrlicher berichten zu kOnnen, sobald ich mein Versprechen aus-
lose, Mittheilungen iiber das Safikanalsystem verschiedener Binde-
substanzen zu machen. Dass ich bei der Bearbeitung dieses letzteren
Gegenstandes aunsser der Injection am iodten Object noch die Dar-
stellung -desselben am lebenden Thier ausgefithrt habe, wird viel-
leicht die verspitete und ausgeseizte Mittheilung bei Anderen ent-

!} Ueber die Beziehung der Blut- und Lymphgefisse zu den Saftkandlen. Dieses
Archiv Bd. LXIL 8. 183.
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schuldigen, so wie ich selbst eine Rechtfertigung darin finde, dass
sich durch die letzterwiihnte Methode wejter gehende Aufschliisse
liber die Bahnen des Parenchymsaftes ergeben haben.

Wie bereits oben erwiihnt, soll in den nachfolgenden Zeilen
nur liber die Kitisubstanz des Epithelialiiberzugss der Schleimbaut
der beiden Zungenﬂﬁchen und des Gaumens, sowie desjenigen der
Schwimmhaut des Frosches berichiet werden. Ausserdem wird das
Verhalien der Kittleisten der Ipithelien in den Driisen der Zunge
und der Haut zu erbrtert sein. Dass bei der Besprechung der
Kittsubstanz auch das Verhalten und die Anordnung der Epithel-
zellen selbst eine Berlicksichtigung erfahren bat, bedarf wohl kaum
einer besonderen Begriindung und Rechtfertigung.

Epithelialbekleidung der papillentragenden Fliche
der Froschzunge.

Durch die Untersuchungen von Billroth '), Fixen?®), Leydig?),
Hoyer "), Axel Key?), Klein %), Engelmann ™) u. A, ist uns
bekannt geworden, dass die obere Fliche der Froschzunge mii
zweierlei Formen von Papillen, schmalen und breiten, besetzt ist,
von denen die letzieren die Triger der Geschmacksorgane darstellen.
Die ersieren, mil desen wir uns in den nachfolgenden Zeilen aus-
schliesslich zu beschifligen haben werden, sind wie die zwischen
ihnen gelegenen Abschnille der Schleimhaut mit einem wimpernden
Epithel versehen, beziiglich dessen Anordnung die Angaben der ge-
nannten Auforen nicht gleichlaatend sind.

Y) Billroth, Ueber die Epithelialzellen und die Endigung der Muskel- und
Nervenfasern in der Zunge. Deutsche Klinik. 1837. No. 21. Ueber die
Epithelialzellen der Froschzunge, sowie iiber den Bau der Cylinder- und
Flimmerepithelien und ihr Verhéltniss zom Bindegewebe. Miller’s Archiv.
1858. S.139.

?) Carolus Fixen, De linguae raninae textura disquisitiones microscopicae.
Diss. inaug. Dorpat 1857.

3) Leydig, Lehrbuch der Histologie. 1837.

4) Hoyer, Mikroskopische Untersuchungen -Gber die Zunge des Frosches.
Miller's Archiv 1839. §. 481.

5) Axel Key, Ueber die Endigung der Geschmacksmeiven ete. Miller's
Archiv. 1861. 8. 329.

%) G. Klein, Stricker’s Histologie. Bd. 1. 8. 373.

7) Engelmann, daselbst. Bd. I S, 822. Geschmacksorgane.
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Billroth beschreibt an den Papillen mehrere Zellenlagen, von
denen die obersie aus wimpernden mit mehr oder weniger langen
Fortsiitzen versehenen Epithelien besteht, zwischen welehen in
den tieferen Schichten spindelférmige Gebilde gelegen sein sollen.
Zwischen den Ausliufern dieser Epithelialzellen und denjenigen der
Bindegewebskrperchen hat Billroth durch feine faserige Gebilde
vermittelte Verbindungen nachweisen kdunen,

Fixen unierscheidet gleichfalls zwei Lagen von Zellen; die
Spindelzellen sollen  die tiefere, die cilientragenden Cylinderzellen
die obere Schichte bilden, an den kleinen Papillen aber soll zu-
weilen ein einschichtiges Epithelium vorkommen.

Nach den Untersuchungen Hoyer’s ist die Grundform der
Epithelien die conische, die aber allerdings an den Papillen eni-
sprechend der dachziegelformigen Anordnung der Zellen der Art
geiindert wird, dass die Zellen mehr oder weniger lange und in
der einen Richtung umgebogene Ausldufer besiizen. Gegen das
Vorhandensein einer Schichtung der Zellen spricht sich Hoyer
ganz bestimmt aus, ebenso stellt er in Abrede, dass die Ausliufer
der Epithelzellen mit denjenigen der Bindegewebskirperchen in Ver-
bindung stehen. Auch von Hartmann ') wird eine solche mnegirt,
wihrend Axel Key fiir die Existenz derselben eintritt. In der
cilirten Abhandlung von Klein wird das Epithel als ein geschich-
tetes flimmerndes Cylinderepithel bezeichnet.

Wie aus dem eben gegebenen Referate hervorgeht, sind die
meisten Autoren der Ansicht, dass die Schleimhaut der oberen
Fliche der Froschzunge mit einem geschichteten wimpernden Cy-
linderepithel versehen sei.

Meine Untersuchungen haben mich zu dem Ergebniss gefiibri,
dass die Epithellage eine einschichtige ist; aof der anderen Seite
haben sie aber mich Eigenthiimlichkeiten in der Anordnung dieses
einschichtigen Epithels kennen lernen, welche es meines Erachtens
in sehr einfacher Weise erkliren, wie man zu der Annahme einer
mehrfachen Schichtung gekommen ist.

Wenn Hoyer als-die Grundform der Epithelien die conische be-
zeichpet, so ist er meinen Befunden zufolge vollstindig in Recht. Am
Ieichtesten kann man sich davon iiberzengen, wenn man die zwisehen

1) Hartmann, Miller’s Archiv. 1863.
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den Papillen in den Thilern gelegenen Abschnitle des Epithellagers
einer Untersuchung unterzieht (Fig. 1). An diesen Stellen trifft
man mit grosser Regeliniissigkeit eine einfache Lage von Zellenm,
welche missig hoch in ihren #Husseren Abschnitten cylindrisch ge-
formt sind, in der Richiung gegen die Schieimbaut aber sich ver-
schmilern und in einen kurzen Zapfen sich ausziehen. Die Linge
und Breite dieses wechselt, bald ist derselbe sehr breit und kurz,
bald etwas linger und schmiler; die letztere Form zeigen nament-
lich die an den Uebergangsstellen zu den Papillen gelegenen Zelien
(Fig. 1). Die letzterwiihnten Gebilde sind auch nicht immer ein-
fach, sondern es hiingen zuweilen an dem zapfenformigen Ende feinere
Fidden in grosserer Zahl, wie sie von Billroth abgebildet wor-
den sind.

Wie oben angedeutet wurde, &ndert sich in der Richtung gegen
die Papille die Form der Zellen und zwar betrifft die Formver-
iinderung namentlich den basalen Abschnitt. Das untere conische
Ende wird linger, schméler und gestaltet sich zu einem Fortsatz,
der in der Richtung gegen das zwischen den Papillen gelegene Thal
umgebogen ist (Fig. 1). Die so geformten Zellen sind nun dach-
ziegelférmig tibereinander gelagert und, wihrend die Zellkérper ein-
fach einer Uber dem anderen gelegen sind, reichen sie mit ihren
spitz zulaufenden Enden zu einem tieferen Punkt der Schleimhaut
und liegen deshalb mit ihren Ausliufern mebr oder weniger weit
hintereinander, eine Schichtung vorliuschend (Fig. 1).

Noch viel pridgnanter ist diese Anordnungsweise in den mitt-
leren Abschnitten der Papillen, wo die Aonsliufer der Zellen eine
bedeutendere Linge erreichen und mit ihrem spitz zulaufenden Ende
der Basis der Papille oft sehr nahe kommen, wihrend die Zelle
selbst in deren Mitte gelegen ist (Fig. 1). Beriicksichtigt man diese
Thatsache, so wird es auch begreiflich, wie bei dieser Anordnung
das Bild einer Schichtung enistehen kann, indem ganze Reihen von
Ausliufern, welche hdher gelegenen Zellen angehbren, hinter einer
tiefer liegenden Zelle, vorbeiziehen. Der Anschein einer Schichiung
wird aber noch dadurch erhtht, dass die Kerne der Zellen ge-
wohnlich in- den Anfingen der Fortsiiize sich finden.

Auch die Angaben, dass unter der obersten Lage von Cylin-
derepithelien Spindelzellen epithelialer Natur gelegen seien, finden
in diesem eigenthiimlichen Verhalten der Zellen eine Erklirung;
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denn die Beobachtung, dass seolche Spindeln an den Papillen in
grosser Zahl getroffen werden, ist vollkommen richiig; sie sind aber
immer nur Bruchsliicke, beziehungsweise Theile von Zellen; sei es
non, dass der Schniit in eiwas abweichender Richlung von dem
Lingsdurchmesser der Papiile gefiihrt wurde, sei es dass die oberen
Abschnitte der Zellen abgerissen worden sind. In dem ersien Falle
gelangen zuweilen mehrere spindelfdrmige Korper zur Wahrnehmung,
die zum Theil hinter, zum Theil Ubereinander liegen und nichts
anderes als die mit Kernen versehenen Enden von hiher gelegenen
Zellen darstellen, deren Korpef dureh den schiefen Schnilt abge-
irennt wurden.

Beziiglich des zweiten Falles ist zunichst zu erwihnen, dass
neben den bis jetzt beschriebenen Formen von Zellen solche ge-
troffen werden, die in ihrem unteren Theil sich verjiingen, um dann
an der Kernstelle sich etwas mebr bauchig aufzutreiben. Sie sind
bald zahlreicher, bald spirlicher vorhanden und es wollie mir
scheinen als ob ihr Aufireten mit den Spannungsverhilinissen dep
Zunge upd der Quellung der Epithelien zusammenhinge. Welchen
Einfluss die ersteren auf die Formen haben, in denen das Epithel
sich prisentirt, davon habe ich mich durch zahlreiche Versuche
iitherzeugt, indem ich die Zunge vor ihrer Hirtung in Miiller’scher
Fliissigkeit und Alkohol in den Zustand verschiedener Spannung
durch Aofstecken auf einen Korkrahmen versetzte. Ich werde an
einer anderen Stelle Gelegenheit haben, auf diesen Gegenstand zu-
riickzukommen und beschrinke inich deshalb hier aof den Hinweis,
dass insbesondere die Zellformen sowie die Anordnung und Stellung
der Epithelien je nach der Spannung der Zunge sehr wechseln, dass
die Fortsitze der Zellen kiirzer werden und der Befund ven Spin-
deln seltener wird entsprechend der durch die Spannung bedingten
geringeren Ueberlagernng der Zellen. Ich darf wobl sagen, dass ich
von dem Wechsel des Dildes selbst tiberrascht war und dass nach
meiner Ueberzengung manche Differenz in den Angaben iiber die
Anordnung epithelialer Lager aus den Spannungszustinden der dar-
unter gelegenen Haut sich erklirt ).

) Dies gill insbesondere von Membranen, deren Spannungszustinde bedeutend
wechseln, z. B. von der Iris. "Iech habe in einer friheren Mittheilung den
Nachweis zu flihren versucht, dass die vordere Fliche der Iris nicht, wie
Henle bebaoptet haite, der Epithelbekleidung entbehre, sondern dass sich

Archiv f. pathol. Anat. Bd.LXIV. 1ift. 2. 14
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Was die oben erwihnte eigenibiimliche Form einzelner Zellen
betrifft, so sei hier nur kurz hervorgehcben, dass bald nur wenige
bald zahlreiche Zellen aufquellen und zu Becherzellen sich gestalten,
dabei auf die angrenzenden Zellen ecinen Driek ausiiben und cin-
zelne Abschnitie derselben verschimilern. Diese letzteren erhalten
dann ein eigenihiimliches Aussehen indem sie zwischen der Kern-
stelle und dem Husseren Ende mehr oder weniger verjlingt erscheinen.
Reisst das leiztere ab oder wird der Zellkdrper in schiefer Richiung
vomn Schnitt geiroffen, der Art, dass das Hussere Ende ausserhalb
dessclben filll, so behommt man Spindeln zur Beobachtung, in
deren verbreiteten Theilen Kerne gelegen sind. In dieser Weise
Lonnen meinen aufl diesen Gegensland gerichieten Untersuchungen
zufolge Bilder zu Stande kommen, in denen spindelfSrmige Korper
und in mehreren Schichten aungeordnete Epithelien zur Wahrneh-
mung kommen.

Beziiglich der Kerne ist oben bereiits mebrfach erwibnt wor-
den, dass sie gewthnlich den basalen Theil der Zellen einnehmen;
ausnahmsweise liegen sie hiher. Sie sind rund oder oval und
enthaiten glinzende KernkOrperchen, an denen zuweilen kurze fadige
Fortsiitze kenntlich sind. Das Protoplasma der Zellen ist meist
lieht und schwach gekOrnt, wird aber unter gewissen Verhiiltnissen
wenigstens stellenweise wasserhell, unier anderen Bedingungen da-
gegen stark granulirt und trith. Solche Zellen it triibem Proto-
plasma findet man fast immer mehr oder weniger zahlreich zwi-
schen anderen Gebilden mit heller oder schwach gekdrnter Substanz.

Aus den vorstebenden Zeilen geht hervor, dass auf der oberen
Fldche der Froschzunge ein einschichtiges Epithel vorhanden ist,
dessen conische mit Wimpern versehene Zellen in den Thilern
zwischen den Papillen kurze und breite Forisiitze besitzen und in
giner Reihe stehen, wibrend an den Dapilien die Fortsitze linger
und schmiler werden, sich theilweise tberlagern und so in mehreren
Zeilen aufgestellt erscheinen. Trotz dieses leizt erwidbnien Verhal-
tens muss aber das Epithel auch der Papillen als ein einschichtiges

daselbst cine Zellenlage finde, deren Elemente sich theilweise dachziegeiférmig
decken. Wilbrend die Thatsache der Existenz einer Epithelbekleidung jetzt
allgemein anerkannt ist, wird die Richtigkeit der letzterwihnten Angabe be-
stritten. Die oben auseipander gesetzten Verhiltnisse erkliren meises Er-
achtens die Differenz Giber diesen Gegenstand in der einfachsten Weise,
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bezeichnet werden, da alle Zellen von der Schleimhaut bis zur
freien Fliche reichen und die Stellung in Zeilen nur durch ihre
eigenthiimliche Einpflanzung anf dem Papillarkérper bedingt ist.
Zum Studium der zwischen den Zellen gelegenen Kittsubstanz
ist die Anfertigung von sehr feinen Schnitten erforderlich. Als
Hirtungsmiltel kann ich auch hiev die Miiller’sche Fliissigkeit und
den absoluten Alkohol in aufeinanderfolgender Anwendung empfehlen,
Feine Schnilte von auf diese Weise priparirten Objeclen eignen
sich auch zur Isolirung sowohl der Zellen als der Kittsubstanz ')
Die Kitisubstanz erscheint bei dieser Priparationsmethode hald
als eine wmebr lichie bald als eine wehr feinkdrnige zwischen den
Zellen gelegene Masse. In dem ersteren Falle findet man die
Zellen eiwas weiter von einander abstehend und gelrennt durch
eine lichte Masse. Die Zellen selbst scheinen mit doppelien Con-
touren versehen, als ob sie mil einer wirklich membranisen Be-
kleidung versehen wiren. Eine genauere Untersuchung lehrt aber,
dass dieses Phidnomen nur der Ausdruck der Begrenzung der Zelle
gegen die lichie Zwischensubstanz ist. In dem zweiten Fall uiffy
man zwischen den Zellen feinkornige etwas glinzende Massen,
die beim Herausfallen der Zellen als feine Stibchen und Fiden
sich isolirt darstellen lassen (Fig 2). Dieselben sind zwischen den
Zellen gelegen und verlaufen nicht nur in der Lingsrichtung, son-
dern auch in der Querrichiung derseiben. Ja zuweilen konnte ich
nachweisen, dass die Fiden sich untereinander verbinden und in
Form eines Neizes die Zelle umspinnen, sowie dass von dem Netz
aus feine Ausliufer in der Richiung gegen den Zellkbrper ziehen,
als wollten sie in denselben sich einseizen. Um Missverstindnissen
vorzabeugen will ich bemerken, dass ich weil von der Annahme
entfernt bin, als ob diese netzformig angeordneten Fiden prifor-
mirten Gebilden enisprichen. Ich begnlige mich vielmehr mit der
Erwihnung der Thalsache, dass solche Zeichnungeh vorhanden sind,
spiteren Untersuchungen die Entscheidung dariiber iiberlassend, ob

") Um Missverstéindnissen vorzubengen, will ich hier bemerken, dass ieh weit
davon entfernt bin, aus der frscheinung der Kittsubstanz an nach diesen
Methoden bhehandelten Priparaten auf deren Configuration am iebenden Ob-
jecte zu schliessen. ITch hin mir vollstindig klar dariber, dass dieselbe
durch die angewendeten Reagentien verdndert und aus ihrem flissigen oder
zéhweichen Aggregatzustand in einen festen umgewandelt worden ist.

14*
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wir es in derselben mit einer eigenariigen Anordnung der Inter-
cellularsubstanz oder mit den Preducten der Gerinnung einer zwi-
schen den Zellen gelegenen Masse zu thun haben. Hervorheben
mochte ich nur, dass auch bei der letzteren Annahme der Befund
Anspruch auf eine gewisse Bedentung machen darf, weil ibre Rich-
tigkeit vorausgeselzt aus demselben sich ergeben wiirde, dass zwischen
den Epithelzellen cine fliissige oder zdhweiche eiweissariige Sub-
stanz sich findet, welche bei ihirer Gerinnung die beschriebenen
Zeichnungen erzeugl. Noch leichler als an den Randparlien der
Zellen ist die Kittsubstanz an den basalen Abschrnillen nachweisbar,
Hat man feine Schnitie angefertigl, die in etwas schiefer Richtung
durch die Zungenschieimhaut geftihrt sind und sind die Zellen aus-
gefallen oder hat inan dieselben durch Schiitieln enifernt, so trifit
man fast immer an einzelnen Siellen feine auf der Oberfliche der
Schleimhaut gelegene glinzeude Leisten, die netzformig sich ver-
binden und mehr lichte Réume zwischen sich einschliessen. Ueber
die Deutung dieses Befundes kann meines Ervachlens deshalb kein
Zweilel aufkommen, weil es mir wiederholt gelungen ist, den Zu-
sammenhang dieser Gebilde mit der zwischen den Zellen gelegenen
Kittsubstanz unachznweisen (Fig. 2). Diese ist also nicht nur an
den Seitentheilen zwischen den Zellen vorhanden, sondern sic um-
fingt diese auch an ihrem basalen Absechnitt; lisst aber allerdings
den Theil der Zelle frei, mii welchem diese der Schleimlaut auf-
sitzt. Es entsprechen die lichten Riume somit denjenigen Stellen
der Schleimbant, welche von den unteren Enden selbst beriibrt
werden, wihrend die netz{dimige Zeichnung durch die die basalen
Abschnitle umsiumende Kittsubstanz erzeugt wird. Zuweilen habe
ich in diesen nelzformig angeordneten Leisten von Kitlsubsianz
kerniihnliche Gebilde getroffen (Fig. 2). Ich glaube diesen Befund
nur s¢ deuten zu dilrfen, dass diese Kerne basalen Abschnitlen von
Zellen angehdren, die bei der Priparation abgerissen sind.

Von dem eben geschilderten Verhalien der Kiltsubstanz an den
seitlichen und basalen Theilen der Zclle kann man sich am leich-
testen cine Anschauung an den in den Thilern gelegenen Ab-
schnitten des Epithellagers verschaffen. Viel schwieriger ist dies
an den Papillen selbst, wo die Zellen der Schleimhaut nur durch
lingere und schmilere Forisdize anhaften. An diesen Stellen
scheint die Kittsubstanz die Ausldufer zu umgeben und zwischen
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denselben nach aossen sich fortzusetzen, um an den eigenilichen
Zellkorpern in dhnlicher Weise sich zu verhalten, wie an den an-
deren Zellen.

Ich hatte eben hervorgehoben, dass ich wiederholt sowohl an
den Zellen mit kurzen als an denen mit langen Fortsilzen feine
Ausliufer nachweisen konnte. Dieselben waren bald einfach bald
mehrfach oder zeiglen sogar eine verdistigte Anordnupg. Bei der
Untersuchung mit stirkeren Vergrisserungen erscheinen sie als
feine aus grosseren und kleineren Kodrnchen zusammengesetzie
glinzende Fiden, die in ihrer ganzen Erscheinong die grosste Aehn-
lichkeit mit der vorhin beschricbenen Kitisubstanz haben. In dieser
Weise prisentiren sich namentlich die Anhiinge an den isolirten
Zellen, an denen man ‘sich am leichiesien von ihrer Existenz fiber-
zeugt. Nicht selten findet man aber auch Zellen, derem Nachbaren
abgefallen sind, die somit ganz isolirt, aber mit der Schleimhauf
noch in Verbindung stehen. Bei so situirten Zellen kann man
hiufig die dem basalen Abschnitt anhiingenden Fiserchen erkennen
und nicht nur bis an die Oberfliche der Schleimbaut, sondern in’s
Schleimhautgewebe hinein verfolgen. Sie stellen sich in diesem
als feine dunkle Féden dar und scheinen nicht selten mit dem Aus-
ldufer eines Bindegewebskdrperchens in Verbindung zu stehen oder
vielleicht richiiger gesagt mit diesem in derselben Gewebsspalte zu
liegen. Das ganze Bild erinnert in hohem Maasse an die vielfach
ertrterten Anastomosen zwischen Epithelzellen und Bindegewebs-
kérperchen. leh muss mir die Erdrierung dieses Gegenstandes fiir
eine andere Stelle vorbehalten. Dagegen will ich, um Missverstind-
nissen vorzubeugen, gleich hier bemerken, dass ich den Resultaten
der Injection und meiner ganzen Auffassung vom Baue des Binde-
gewebes zufolge dieser Deutung nicht beipflichten kann. Die feinen
an den Zellenden haftenden Fdden sind meiner Ansichi nach ledig-
lich Theile der zdhweichen zwischen den Epithelzellen gelegenen
Substanz. TIhre Foriselzung in das Bindegewebe oder ibr Zusammen-
hang mit dhnlichen in der Schleimhaut gelegenen Gebilden erklirt
sich aus der Beziehung des Saftkanalsystemes der Schleimhaut oder
richtiger des in demselben befindlichen Inhaltes zn der zwischen
den Epithelzellen und an deren Basis gelegenen Substanz.

Injicirt man die Gefdsse der Froschzunge, pachdem man das
Thier hat verbluten lassen, mit Berliner Blau, dem Gummi oder
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Leim beigemengt ist, so treten blane Flecken von wechselnder Zahl
und von verschiedever Ausdebnung auf. Bald sind diese nur sehr
klein bald grisser; niemals habe ich sie eine sebr ausgedehnte
Fliche einnehmen sehen. Wihrend sie bei der Betrachtung mit
unbewaffnetem Auge keine bestimmie Anordnung erkemnen lassen,
nimmt man schon bei der Anwendung schwacher Vergrisserungen
an diesen Stellen eine ganz regelmissige Zeichnung wahr. Dieselbe
wird dargestellt durch blaue Linien, welche netzformig angeordnet
in ziemlich gleichen Abstinden sich vereiiigen und lichte eckige
oder mebr rundliche Rinme begrenzen. Bei schwachen Vergrésse-
rungen erscheinen diese Linien glalt geriindert, bei stirkeren da-
gegen mehr oder weniger zackig. Ja zuweilen treten von demselben
Zacken ab, welehe eine kurze Strecke in der Richtung gegen den
zwischen den Linien gelegenen Raum vorspringen. In dem letzlercn
finden sich kernhaltige kornige Korper eingebetiet. Schon aus der
ganzen Anordnung der blauen Linien und der zwischen ihnen be-
findlichen Gebilde, sowie aus der Lagerung derselben {iiber den
oberfliichlichen Gefissen der Schleimhaut kann man darauf schliessen,
dass diese Zeichnung im Epithel und zwar in der Kittsubstanz selbst
gelegen ist. An Durchschnitten sieht man an solchen Stellen zwi-
schen den Zellen blaue Linien, welche mehr oder weniger weit bis
zur Oberfliche verlaufen, ja dieselbe nicht selten erreichen, in der
Richtung nach aussen sich etwas verschmilernd, wihrend sie ent-
sprechend dem basalen Abschnilt der Zellen breiter sind. Ist der
Schnitt etwas dicker, so kann man sehen, wie die blaven Linien
die Zellen an der Basis umsiumen, dagegen die Stelle frei lassen,
wo die Zelle der Schleimbaut aufsitzt. Die Zellen selbst zeigen
niemals cine Firbung und enthalten. keine Farbstofipartikel, sind
itberhanpt beziiglich ihrer Structur vollkommen unverdndert. Auch
dber die Beziehung der zwischen den Zellen gelegenen blauen Li-
nien zu der innerhalb der Gefiisse befindlichen Injectionsmasse
geben feine Durchschnitte Auskunft. Man findet nehmlich an den
Seiten der Gefisswiinde feine blaugefirbte zackige Ausliufer, welche
mit breiter Basis dem Gefdss aufsitzen, spitz ztlaufend gegen dic
Schleimhautoberfliche zichen und mit den zwischen den Epithel-
zellen befindlichen blauen Linien in continuirlichem Zusammenhang
stehen. Diese am Gefiss aufsitzenden Ausliufer sind bald nur
spirlich, bald in grosserer Zahl wahrnehmbar. In mehreren Fiillen
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war es mir gelungen ein ganzes Netz von Kandlen im Schleimhant-
gewebe von Papillen zu fitllen und wich von dem Zusammenhang
derselben mit den im Epithel gelegenen Liniennetzen zu liberzeugen;
ja einige Male war die Injectionsmasse aus den Safikanilen in
grissere bauchige Gefiisse, wahracheinlich Lymphgefisse tibergetreten.
Bemerkenswerth ist in den Fillen, wo die Fiillung der Saftkanile
im Bindegewebe zu Stande gekommen war, die Uebereinstimmung
der Zeichnung mit der netzfOrmnigen Anordnung der sogenannlen
Auslidufer der Bindegewebskorper, wie sie oben an wnicht injicirten
Objecten beschrieben wurde. Noch bedeutungsvoller aber ist, dass wie
an diesen, so auch an Injectionspriiparaten der Verlauf dieser Linien
pach der Schleimhautoberfliche und déren Beziehung zu den zwischen
den Zellen befindlichen Massen nachgewiesen werden konnte. Zum
Vergleich der Zeichnungen an injicirten und nieht injicirten Stellen hat
man an Injectionspriparaten deshalb Gelegenheit, weil die Injection
immer nur steilenweise zu Stande kommt, so dass man nebenein-
ander injicirte und nicht injicirte Stellen trifft. Gerade an solchen
Objecten kann man sich iiberzeuger, dass Ausldufer der blauen in
der Schleimhaut gelegenen Neize in die fadigen Fortsitze der Binde-
gewebskorper unmittelbar @ibergehen, sowie dass die zur Obherfliche
ziehenden Auslivfer beider identische Gebilde sind und dass sie in
gleicher Beziehung zu den Kittleisten stehen, migen diese farblos
oder durch Injectionsmasse erseizt sein.

Die ausfiihrliche Ertrterung der Bedeuiung dieser .Verhiltnisse
einer ‘anderen Stelle vorbehaltend, will ich als wesentlichstes Re~
sultal der zuletzt berichteten Untersuchungen das hervorheben, dass
zwischen den Epilhelzellen eine flissige oder ziihweiche Masse sich
findet, welche deren seitlichen und basalen Theile umgiebt, ferner
dass deren Zusammenhang mit einer im Saftkanalsystem der Schleim-
haut gelegenen Suobstanz nachgewiesen werden kann, endlich dass
bei Ausspriizungen der Bluigefisse die Injectionsmasse durch das
Saftkanalsystem der Schleimhaut zu deren Oberfliche dringt und
awischen den Epithelzelien an der Stelle der sogenanunten Kittleislen
so regelmissig sich verbreitet, dass an Flichenbildern netz{ormige
Zeichnungen zu Stande kommen, wihrend man an Durchschnitten
die Localisirung dieser Netze in den Kiftleisien und ihren Zusam-
menhang mit dem injicirien Saftkanalsystem der Schleimhant und
der im Gefiss gelegenen Injectionsmasse nachweisen kann.,
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Epithelbeki‘eidung der glatten Fliche der Froschzunge.

Die Angaben tiber diesen Gegenstaud sind spirlich und lauten
tiberdies ungleichartig. Zur Begriindung dessen sei hier angefiihrt,
dass Hoyer (I. ¢.) die Epithelialzellen dJer unteren Fliche als co-
aische beschreibt, abbildet uud hervorhebt, dass dieselben mit Cilien
versehen und in einfacher Lage angeorduel sind, wihrend Klein
(l.e.) das Epithel an der unteren  Zungenfliche nur aus zwei oder
drei Lagen Pflasterzellen zusawmmengesetzt sein lisst, deren oberste
Zellen auch an vereinzelten Stellen Wimpern tragen sollen.

Diese Verschiedenheit in den Literaturangaben erklirt sich aus
der Schwierigkeit, der man bei der Untersuchung dieses Gegen-
standes begeguet. Die Tiuschungen, die moglieh sind, ergeben
sich aus dem Wechsel der Bilder, wie er durch die verschiedene
Spannung der Zunge und die wechselnde Richitung, in welcher die
Theile von dem Schnilt getroffen werden, bedingt ist. Ich habe,
um mir eine klare Anschauung von der Anordnung des Epithellagers
za verschaffen, Schnitte ausgeftihri durch Zungen, welche in dem
verschiedensten Zustande der Spannung erhirtet worden waren und
habe von solehen Priiparaten in grosser Zahl Schief- und Vertical-
schnilte angefertigt. Die Untersuchungen haben, ich will es im In-
teresse des leichteren Verstinduisses der nachfolgenden Auseinander-
setzungen gleich hier bemerken, zu dem Ergebniss gefiihet, dass
das Epithel auch an der unteren Zungenfliche ein einschichtiges
wimperndes ist und dass eine Schichtupg nur durch die eigenthiim-
liche Btellung der Zellen und deren Wechsel je nach den verschie-
denen Spanvungszustiinden der Zunge vorgetiuscht wird.

Wenn ich zu der Darstellung der Kinzelheiten iibergehe, so muss
ich zuniichst erwihnen, dass schou an der oberen Zungenfliiche nahe
den Riindern eine Aenderung in der Anordnung des Epithels wabruehm-
bar wird. Die Papillen werden durch Schleimhautfalten erselzt, die
Zellen werden hoher und linger. Die Fortsiize dieser sind nament-
lich an den Secitentheilen der Falten umgebogen und mit ibren
Kernen in dhnlicher Weise zu ecinander gelagerl, wic dic an den
Seiten der Papillen befindlichen Zellen. Ihre Wimpern sind linger.
Dieselbe Beschaffenheit zeigt die Schleimhaut und ilre Epitheldecke
an der unieren Fliche niHchst den Zungemrfindern. Auch hier ist
die Schleimhaut gefaltet und mit hohen Zellen besctzt, welche lange
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Wimpern besilzen, deren Fortsiitze umgebogen sind, in schiefer
Richtung auf der Schleimhaut liegen und gegen die Oberfliche auf-
steigen. Macht man einen feinen genau in verlicaler Richtung ge-
fithrien Schnitt durch die Schleimbaut, so (rifft man zunichst auf
eine Lage von hohen mit langen Wimpern verschenen Zellen, von
denen die einen schwach gek@rnl und in ihren mitileren Abschuitten
verschmilert sind, wihrend die anderen breiter, lichter und bauchig
erscheinen und sogenannten Becherzellen gleichen (Fig. 3). Uater
diesen sind spindelfdrmige oder eckige kernhaltige Korper gelegen,
welche nur zum kleinsten Theil mit den hdher gelegenen der Artin
Verbindung stehen, dass sie als Fortsiize derselben aufgefasst wer-
den konnen. Das ganze Bild maeht den Eindruck eines geschichlelen
Epithels, dessen oberste Zecllenlagen aus mit Wimpern versehenen
Cylindern bestehen, wihrend in den tieferen Schichien spindelftr-
mige und eckige kernhaltige Korper gelegen sind. Durch sehr
miithevolle und zeiiraubende Untersuchungen bin ich zu dem Re-
sullat gekommen, dass diese Schichiung nur eine scheinbare ist
und dass alle Zellen von der Oberfliche bis zur Schieimhaut rei-
chen. Zundchst fiel mir bei der Betrachiung der in den Thiilern
gelegenen Zellen auf, dass die meisten derselben die ganze Hohe
der Epithelschichten einnehmen und dass ihre Fortsitze nicht um-
gebogen sind. Leichler gelingt dieser Nachweis an dea kornigen
Zellen als an den becherartigen Gebilden; doch habe ich wieder-
holt auch die Fortsitze dieser bis auf die Schleimhaut vérfolgt. An
der Uebergangsstelle der Thiler zu den Seitenabschnitten der Falten
wird die Umbiegung der Forlsitze bedeutender, zugleich lagern sie
sich etwas libereinander, so dass die Kernstellen der Fortsitze oft
dachziegelformig angeordnet erscheinen. Dieses eigenihlimliche Ver-
halten der Zellenforisiize, sowie der Umstand, dass die Zellen wirk-
lich schief auf der Schleimbauot stehen und dass diese eigenthiim-
liche Stellung je nach dem Grad der Spannung der Zunge wechself,
erkldren die eben beschriebene Erscheinung einer Schichtung des
Epithellagers. Die in den tieferen Schichten gelegenen kernhaltigen
Gebilde von spindelférmiger oder eckigor Gestalt sind Theile von
Zellen, deren dussere Enden in benachbarten Bezirken des Epithel-
lagers zu suchen sind (Fig. 3). Dass dem so isl, geht auch schon
daraus hervor, dass die iiber diesen gelegenen Cylinder nach unten
oft mit runden Contouren abschliessen und kernlos sind.
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In einiger Enifernung von den Rindern wird die Schleimhaut
glaii, das Epithel gleichzeilig etwas niederer; der Charakter dieses
15t aber wesenilich derselbe. Man findel cylindrische Zellen, die
mit Wimpern versehen sind und in der Richtung gegen die Schleim-
haut in Vortsitze sich ausziehen. Auch an dieser Stelle sind unter
denselben spindelférmige kernhallige Korper — die Schiefschnitie
der Fortsilze anderer Zellen — gelegen.

In der Mitte der Zunge zeigt das Epithellager eine wesentlich
andere Erscheinung (Fig. 4); dasselbe ist viel niederer; die Wim-
pern sind betriichtlich kiirzer. Je nach der Spannung der Zunge
und der Schnittrichtung erh#lt man aoch hier sebr verschiedene
Bilder. Bald stehen die Zellen mehr seukrecht, bald liegen sie
mehr schief auf der Schleimhaut. In den einen Fillen reichen die
Fortsiiize bis zur Schleimbant, in den anderen sind auf dieser
spindelformige und runde kernhaliige K6rper gelegen: Differenzen
wie sie aus den erdrierten Verhiltnissen sich in der einfachsten
Weise erkiiiren. lIch darf wohl auf weitere Auseinandersetzungen
fiber diesen Gegensland verzichten und will deshalb nur hervor-
heben, dass auch in der Mitie der Zungenschleimhaut eine einschich-
tige Zellenlage vorhanden ist, deren Elemente von der Oberfliche
bis zur Schleimhaut reichen und dass die Schichtung des Epithel-
lagers nur eine scheinbare ist und sich als eine durch die eigen-
thitmliche mehrzeilige Stellung der Zellen und die Spannungsver-
hiltnisse der Zunge bedingte Tiuschung ergiebt.

Von der Existenz einer zwischen den Zellen gelegenen Substanz,
kaon man sich schon bei der Betrachtung von Flichenpriparaien
leicht fiberzeugen, namenilich wenn die Zungen vor ihrer Erhiirtung
in Alkohol einige Zeit in Miiller’scher Fliissigkeil gelegen waren.
Man findet an solchen Priparaten schmale lichte Riume zwisehen
den Zellen; die Begrenzung der ersteren gegen die letzteren wird
oft durch deutliche doppelte Contouren dargestellt. Auch an Dureh-
schnitten ldsst sich eine zwischen den Zellen gelegene Substanz
nachweisen, die bald in der Form lichter slabférmiger Gebilde bald
als plinzende feinkdrnige Fidden erscheinen. Die basalen Abschnitte
der Zellen worden #hnlich den an der vorderen Zungenfliche be-
schriebenen von einer netzfdrmig angeordneten Kittmasse umsiumt.

Dic an den Zellen der papillentragenden Zungenfliiche er-
wihnten feinen Anhiinge fehlen auch hier nicht und lassen sich
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an feinen Verticalschnitten leicht erkennen. Sie stellen sich als
feine fadige Gebilde dar, die bald einfach sind, bald in ein System
ven feinen Fidchen sich aufiosen. Sie erscheinen hald nur kurz,
bald besitzen sie eine betrlichiliche Linge, selzen sich in das
Schleimhautgewebe ein und lassen sich in diesem oft noch eine
ziemliche Strecke verfolgen. Auch hier habe ich den anscheinen-
den Zusammenhang derselben mit Ausliafern von Bindegewebs-
kirperchen nachweisen kinnen.

Aus der in den obigen Zeilen gegebenen Darstellung geht her-
vor, dass auch an der unieren Zungenfliche ein nicht geschichtetes
wimperndes Epithel vorhanden ist, dessen Zellen simmtlich von der
Oberfliche bis zur Schleimhaul reichen, aber in Folge der Faltung
und wechselnden Spannung eine eigenthiimliche Stellung der Arl
darbieten konnen, dass durch eine theilweise Ueberlagerung oder
zeilenformige Anordnung der Anschein einer Schichtung entsieht.
Ausserdem ergiebt sich aus derselben, dass. zwischen den Zellen
und an deren Basis eine Substanz vorhanden ist, sowie dass die
an den Forisiizen der Zellen hiingenden feinen Ausliufer in con-
linuirlichem Zusammenhang stehen mit in der Schleimhaut gele-
genen fadigen Zeichnungen.

Ueber die Bedeutung der letzieren erhiilt man auch an dieser
Stelle den besten Aufschluss an Injectionspriiparaien. Betrachiet man
die untere Fliche einer Froschzunge, deren Gefisse mit den friither
erwihnten Massen injicirt sind, so findet man blaue VFlecke und
Punkte. Dieselben sind meistens klein und haben nur selien eine
grissere Ausdehnung. Bei Anwendung miissiger Vergrisserungen
stellen sich dieselben als Netze dunkelblauer Linien dar, welche
ziemlich gleich grossc lichte Zwischenriume zwischen sich ein-
schliessen, in denen kernhaltige Korper gelegen sind (Fig. 4). An
Durchschnitlen sind die blauen Linien an der Stelle der Kitlsubslanz
zwischen den Zellen gelegen, deren freien Saum sie aber keines-
wegs immer erreichen. Die Breite der blauen Linien nimmt gegen
die Oberfliche steliz ab. Aueh ap dieser Stelle kann man sich
fiberzengen, dass die blapen zwischen den Epithelzellen verlaufen-
den Linien im Zusammenhang stehen mit blauen der Gefisswand
aufsitzenden und zur Schleimhautoberfliche ziehenden Fortsitzen.
Ebenso ist es mdglich nachzuweisen, dass die blauen die Schleimhaut
durchzichenden Linien mit den fadigen Gebilden, welche oben an
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der micht injicirten Schleimbaut beschrieben wurden, zusammen-
hiingen und identisch sind und dass beide mit den sogenannten
Kitileisten, mag nun die Injectionsmasse in diese vorgedrungen sein
oder nicht, in Verbindung stehen.

Das Ergebniss der Untersuchung injicirter Priiparate wire so-
mit, dass die Injectionsmasse an der Stelle der sogenannten Kill-
leisten zwischen die Zellen vordringt, pachdem sie vom Gefdss aus
in das Baftkanalsystem der Schleimbaul eingelreten ist.

Dritsen der Froschzuunge.

Dieser Gebilde thuen die ohen citirlen Forscher bereits Er-
wihnung, Fixen (l.e.) beschreibt ihre Miindungsweise an der
Zungenoberfliche, ibre Verlaufs- und Endigungsart in der Substanz
der Zunge, sowie ibre Auskleidung mit Cylinderzellen. Auch Hovyer
und Leydig gedenken der Driisen der Froschzunge; der ersige-
nannte Forscher macht darauf aufmerksam, dass die Driisenschliuche
seitliche Ausbuchtungen besitzen. Ebenso findet sich bei Klein
eine Beschreibung dieser Driisenformen.

Die Driisen miinden an der oberen Zungenfliche, wie auch
allgemein angegeben ist, in den Thélern zwischen den Papillen mit
einer rundlichen oder zuweilen mit einer mehr trichterformigen
Qeffuung (Fig. 1). Die Einmiindungsstelle der Driisen ist gewthn-
lich mit einem wimpernden Epithiel versehen. Ist die Oeffnung des
Driisenschlauches eine mehr trichterformige, so reicht zuweilen das
Wimperepithel noch in den Anfangstheil des Driisenhalses herein.
Gewdhnlich besitzt aber das Epithel dieses Abschnittes der Driise
ein nicht wimperndes Epithel, dessen Zellen eine cylindrische Form
hesitzen und von dem Epithel der oberen Zungenfliche, abgesehen
von dem Mangel der Wimpern, sich dadurch unterscheidet, dass
die basalen Absehnilte nur wenig versehmilert erscheinen: ein Ver-
halten, das man allerdings auch schon an dem in den Thilern
zwischen dén Papillen gelegenen Zellen wabrnimmt (Fig. 1). Der
eigentliche Driisenkdrper besteht aus einem linglichen Schlauch,
der aber keineswegs in gerader Richtung von der Zungenoberfliche
zu den iieferen Schichten verlduft, sondern mehrfach um seine
Lingsaxe gedreht, ja bHufig schraubenzicherfdrmig gestaltet ist. In
den mittleren, insbesondere aber in den basalen Abschuitten finden
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sich an dem Schlauch mehrfache seitliche Ausbuchtungen, welche
an der leiztgenannien Stelle so zahlreich und ansgebildet sein
konnen, dass es den Anschein hat als ob der Schlaueh der Driisen
in ein System von Siicken auslaufe (Fig. 8).

Das Epithel der Driise besitzt die Cylinderform; in einzelnen
Absechnitten der Driise erscheint dasselbe zuweilen etwas niedriger
und nimmt eine cubische Gestalt an. Das Protoplasma der Zellen
ist schwach gekiornt. -Die rundliche oder ovale Kernbildung liegt
ausnahmslos im basalen Abschnitt oder wenigsiens im tieferen Theil
der Zelle. Hervorheben will ich noch, dass das Epithel in der
ganzen Ausdehinung des Schlauches ein einschichliges ist. Nicht selten
trifft man zwar an der Basis der cylindrischen Zellen kleinere kern-
haltige Korper in ein- oder mehrfacher Schichtung. Man kann sich
jedoch leicht davon iiberzeugen, dass es nur die Schiefschunitte der
basalen Theile angrenzender Zellen sind. Solche Bilder erhiilt man
besonders dann hinfig, wenn der Driisenschlaueh slark gewunden
verldufl oder seitliche Au'sbuchtungen besitzt.

Die Existenz einer zwischen den Epithelialzellen gelegenen
Substanz giebt sich dadurch kund, dass dieselben fast immer mehr
oder weniger weit von einander abstehen. Der Zwischenrauw ist
gewohnlich mit einer lichten Masse ausgefiilll und die Grenze zwi-
schen dieser und der Zelle hiufig durch einen deppelten Contour
angezeigt. Zuweilen sind auch die R#ume zwischen den Zellen
mit einer Substanz erfiillt, die nicht licht, sondern fein gekirnt
und gldnzend ist. Sind, wie dies hiufig sich ereignet, einzelne
Zellen abgefallen, so kann man nachweisen, dass auch ihre basalen
Abschnitte von einer solcken lichten oder kdrnigen Masse umgeben
sind. Dagegen scheinen diejenigen Abschnitte der Zellen, mit denen
diese der Membrana propria aufsitzen, von keiner Kiitsubstanz um-
geben zu sein. Darch diese Anordnung der letzteren entsteht an
der dem Driisenlumen zugewendeten Fliche der ersteren eine eigen-
thiimliche Zeichnung. Man findet nehmlich an Stellen, wo mehrere
Zellen ansgefallen sind, auf der Membrana propria ein Netz von
lichten Bilkchen oder mehr glinzenden Fdden, die an ihren Zu-
sammenflussstellen etwas verbreitert sind und lichte eiwas tiefer
gelegene Riume zwischen sich umschliessen. Die letzteren sind
nichts anderes als die freigebliebenen, von der lichten Masse nicht
beleglen Abschniite der Membrana propria, an welchen die Zellen
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mit ibren unieren Enden aufsitzen. In dem oben beschriebenen
Netze werden manchmal kernhaltige Krper getroffen. Dass es sich
in diesen um Gebilde handelt, welche diesem eigenartig sind, ist
mir deshalb zweifelhaft geworden, weil ich wiederholi habe nach-
weisen konnen, dass die basalen, die Kerne enthaltenden Abschnitie
der Driisenzellen Zoweilen in diesem Netze haften bleiben, wiihrend
der Gibrige Korper der Driisenzelle abfillt. Solche in der netz-
formig angeordneten Kitisubstanz stecken gebliebenen Reste der
Driisenzelle imponiren dann flir Gebilde, welche der ersteren eigen
und an den Knotenpunkfen gelegen sind. Ich bin weit davon ent-
fernt zu behanpten, dass in den aul der Membrana propria gele-
genen Netzen keine diese zugehtrigen Kerne vorkommen. Nachdem
ich aber die erwiihnte Quelle von Tduschung hatte kennen lernen,
wollte es mir nicht gelingen, von dem Yorkommen solcher mich
zu berzeugen.

Die eben beschriebenen auf der Membrana propria gelegenen
Netze hingen zusammen mit der zwischen den Zelien befindlichen
Substanz. Ausserdem besteht aber auch ein Zusammenhang zwi-
schen dem ersteren und den fadigen Gebilden, welche in dem die
Driise umbiillenden Bindegewebe gelegen sind und die ibrerseits zu
den in den Saftkaniilen gelegenen Massen in Bezichung. stehen.

An Duarchschnitten von Injectionspriparaten findet man au der
Wandong von Driisenschliuchen eine neizformige Zeichnung, be-
stehend aus blaven in ziemlich regelmissigen Absiéinden sich ver-
bindenden- Linien, die bald breiter bald schmiler sind und an den
Zusammenflusssiellen gewthnlich etwas verbreitert erscheinen (Fig. 8).
Die blauen Linien umschliessen Riume, in denen lichte kernhaltige
Korper sich finden. Die ersteren sind bei der Betrachtung der
Schldvehe von aussen, etwas oberfliichlicher gelegen, als die
letzteren; bei der Ansichi von innen scheinen sie unmittelbar auf
der Membrana propria zu lagern und den basalen Abschnitt der
Zellen zu umfangen. Sind solebe Driisenschiiuche durchschuiiten,
s0 kann man ferner wahrnehmen, dass aus diesem Nelze blauer Linien
Forisiize abgehen, welehe zwischen die Zellen eintreten und mebry
oder weniger weit gegen die Oberfliche, d. h. gegen das Lumen
des Driisenschlauches sich erstrecken (Fig. 8). Ausserdem sieht
man aber aus diesemn Neize blaue Linien sich abzweigen, die in
entgegengeselzier Richtung verlaufen und mit von den Gefissen
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abtretenden Forisitzen, welche im angrenzenden Bindegewebe ge-
legen sind, zusammenhingen.

Die eben beschriebenen blauen Zeichnungen sind bald nur an
einzelnen Abschnilten bald am grissten Theil des Driisenschlauches
pnachweisbar.  Wiederholt habe ich den Zusammenhang derselben
mit den an der Oberfliche der Zunge gelegenen und den unmiltel-
baren Uebergang beider in einander darzastellen vermocht. In an-
deren Fillen habe ich aber auch diese Zeichnung -nur an Driisen
gefunden, wihrend an den angrenzenden Schleimhautpartien dieselbe
vermisst wurde.

Dem Mitgetheilten znfolge sind die Driisen der Froschzunge
mit einem einschicbtigen, nicht wimpernden, cylindrischen Epithel
ausgestaitet. Zwischen den Zellen derselben ist eine lichte Substanz
gelegen, welche dieselben an der Basis umgiebt, dagegen die Stellen,
an denen die Zellen der Membrana propria aufsiizen, Tfrei lisst, so
dass eine neizformige Anordnung der auf der Membrana propria
gelegenen Kittsubstanz zu Stande kommt. Bei der Injection der
Bluigefdsse - tritt die Injectionsmasse aus diesen jn das Saftkanal-
system des den Drisenschiauech umbiilienden Bindegewebes aus.
Ausserdem dringt aber die Injectionsmasse zwichen den Epithelien
vor und kommeun dadurch Zeichhungen zu Stande, die in ihrer
Configaration den an dem nicht injicirten Priparate nachweisbaren
Theilen der Kittsubsianz enisprechen.

Epitheldecke der Schieimhaut des Gaumens
des Frosches.

Wiihrend an der Schleimbaut der beiden Zungenflichen ein
einschichliges wimperndes Epithel vorhanden ist, wird diejenige des
Gaumens von einem geschichieten Epithel bekleidet, dessen obersie
Zelireihe mit Wimpern versehen ist. Auf dem Durchschnitt trifft
man nehmlich mehrere Lagen von Zellen, von denen die obersten
aus ziemlich hohen Cylindern, die an ihrer freien Fliche Wimpern
iragen, zusammengeselzt ist. Gegen die Schleimhaut spitzen sich
die Zellen zu und sind mit ihren versehmilerten Enden in die
nichste Zellreihe eingefiigt (Fig. 7). In den mittleren Schichten
trifft man vorwiegend spindelformigé Gebilde, die mit ihrer L#ngs-
axe senkrecht zur Sechleimbautoberfliche gesiellt sind und lings-
ovale Kerne besitzen. In den untersien Schichten endlich sind
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zieinlich grosse rundliche und eckige Korper gelegen, deren Kerne cine
mehr rundliche Form besitzen. Dass es sich an dieser Sielle um eine
wirkliche nicbi nur um ecine seheinbare Schichtung, wie an den
frither beschriebenen Schleimhautabschnitten handelt, erschliesse ich
cinmal aus dem Umstand, dass es mir niemals gelungen ist, die
Fortsitze der obersten Zellen bis auf die Schleimhautfliche zu ver-
folgen oder an den untersten Zellen Ausliufer aufzufinden, welche
bis zur freien Fliche reichien (Fig. 7). Ausserdem aber scheint
mir die Thatsache, dass die Zellen in simmilichen Schichten ihre
Kerne besitzen, darauf hinzuweisen, dass es sich um eine wirkliche
Schichtung an dieser Stelle handelt. Die Epithellager an den beiden
Zungenflichen hatten sieh in dicser Beziehung anders verhalten.
Dort waren in den Zellen, welche in der obersten Reihe lagen, die
Kerne sehr hiufig vermisst worden.

Die Existenz einer Kittsubstanz ist auch zwischen den Zellen
der Gaumenschleimbaut in allen Schichien nachzuweisen. Sie ver-
hilt siel im Wesentilichen gleich der an den friither beschriebenen
Stellen; nur dass bier enisprechend der Schichtung der Elemente
nicht blos einfache, sondern netzformig angeordncte Leisten ge-
troffen werden. Auch sie grenzen sich h#ufiz gegen die benach-
barten Zellen durch doppelte Coutouren ab, namentlich wenn die
Zwischenrdume breiter und licht sind.

Bei der Betrachiung injiéirter Priparate von der Fliche filli
zuniiehst ein eigenibiimliches Verhallen der Gefdsse aof. Die
maschenformiz angeordneten Capillargefisse liegen nehmlich sebr
oberflichlich, dicht unter dem Epithel, offenbar nur durch eine
sehr diinne Bindegewcbsschichte von diesem gelrennt. Ausserdem
sitzen aber an den Capillargefissen sehr zahlreiche kleine Aus-
buchtungen, die oft sebr dichi ncbeneinander liegen und mit ihrem
Kuppentheil bald nach oben bald nach den Sciten gerichiet sind.
Ueber diesem Gefiisspelz findet sich nun ein feines Netz von blanen
Linien, die lichie Riume einschliessen, in denen kernhaltige Korper
gelegen sind (Fig. 6). Die blauen Linien haben aber keine paral-
lelen Contouren, sondern sind stark gezackt und entsenden in der
Richtung gegen die lichten Riume kurze Ausliufer (Fig. 6). Be-
merken -muss ich, dass diese Zeichnungen am Gaumen immer viel
grossere Ausdehnungen einnehmen als die entsprechenden an den
Zungenflichen; wihrend sie hier immer nur als kleine Flecke er-
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scheinen, habe iech sie am Gaumen ausgedehnie Ausbreitung an-
nehmen sehen.

Macht man Durchschnitte durch selche injicirte Abschniite, so
ergeben sich in der That die zierlichsten Bilder. Zwischen den
Zellen sind blaue Linien gelegen, welche diese umspinnen und
Netze bilden, in deren Riumen die Zellen gleichsam eingebeitet
liegen (Fig. 7). Die Netze sind nicht nur in den uniersten Lagen
vorhanden, sondern anch in den mittleren, und entsenden auf-
steigende Ausliufer zwischen die in der obersten Schichte befind-
lichen Zellen, von denen einzelne bis an die Oberfliche reichen,
in dieser Riéhtung sich gewdhnlich etwas verschmilernd. Besonders
deutlich ist aber an diesem Objecte der Zusammenhang mit den
Gefissen. Von den zwischen den tiefst gelegenen Zellen befindlichen
Linien gehen Fortsiitze ab, welche sofort in die Schleimhaut sich
einsenken und mit der in dem Gefisslumen befindlichen Injections-
masse conlinuirlich zusammenhiogen (Fig. 7).

Bemerkenswerth ist, dass wir also auch an geschichteten wim-
perndem Epithel die Existenz einer zwischen den Zellen befindlichen
Substanz und das Eintreten der Injectionsmasse vom Gefiss aus
durch das Safitkanalsystem der Schleimhaot zwischen die Epithel-
zellen haben nachweisen konnen.

Epitheldecke der Schwimmhaut des Frosches.

Es ist nicht meine Absicht die Structurverhiltnisse der Epithel-
decke der Schwimmbaut des Frosches zu erbrlern. Es sei deshalb
nur an die allgemein bekannle Thalsache erinnert, dass wir an ihr
zwei Lagen von Zellen unterscheiden missen, eine obere aus regel-
indssigen polygonalen kerphaltigen Plitlchen bestehende und eine
untere aus mehr kugligen oder eckigen kirnigen Korpern zusammen-
gesetzte. An Ipjectionspriparaten hat man oicht selien Gelegenbeit
aunch in der Epitheldecke der Schwimmbavt ein zierliches Nefz von
blauen Linien nachzuweisen, das den vunieren Zellschichten ange-
hort (Fig. 9); denn durch die Einstellung l4sst sich constatiren,
dass die lichten grossen Plittchen dartiber gelegen sind. Von den
durch Injection des Saftkanalsystemes der Lederhaut zu Stande ge-
kommenen Netzen unterscheidet man sie leicht wegen der Verschie-
denhejt der Form. Also auch bei geschichieten Plattenepithelien
tritt die in das Gefisssystem der darunter gelegenen bindegewebigen

Archiv f. pathol. Anat. Bd. LXIV, Hit, 2, 15



226

Haut injicirie Masse in die zwischen den Zeilen befindlichen Kitt-
leisten aus und fibrt zu der Enistehung eigenthiimlich netzférmiger
Zeichnungen; darin ist die Bedeutung dieser Beobachiung zn suchen.

Die in den obigen Zeilen berichteten Uniersuchungen haben
zu dem Resultat gefuhret, dass an der oberen vnd unteren Zungen-
fliche ein niebt geschichietes wimperndes Epithel vorhanden ist,
zwischen dessen Zellen eine Substanz liegt, welche dieselben nicht
nur an den Seiten, sondern aueh zum Theil an den basalen Ab-
schnitten umgiebt und za dem Irbalt des Saftkanalsystemes der
Schieimhaut in Beziehuug steht. Bei der Injection der Gefisse der
Zunge tritt die Injectionsmasse in das letzlere ein und dringt von
hier aus zwischen den Epithelzellen vor, verbreitet sich in der Rich-
tung der Intercellularriume uud erzeugt aufl diese Weise in der
Epitheldecke eine regelmiissige aus blauen Linien sich zusammen-
seizende netzformige Zeichnung.

Analoge Befunde hat auch dic Untersuchung geschichieter
wimpernder Cylinderepithellager und geschichteter Plattenepithel~
decken ergeben; nur dass an diesen entsprechend der Schichtung
die durch das Eindringen der Injectionsmasse erzeugle Zeichuung
etwas complieirter sich ausnimmt,

An den Driisen der Zunge haben sich durch Injection des
Blutgefiisssystemes Netze darstellen lassen, welche zwischen Epithel
und Membrana propria gclegen in der Richtung der Intercellular-
riiume Ausliufer entsenden, die dem Lumen der Driise mehr oder
weniger nalie kommen, wibrend sie durch andere in entgegenge-
setzter Richtung verlaufende Fortsitze mit dem Saftkanalsystem und
den Gefissen der Schleimbaot in Verbindung stehen. Ausserdem
wurde dargethan, dass diese Zeichnung vollsiindig der Anordnung
der Kittsubstanz an nicht injicirten Priiparaten entspricht.

Wenn ich nun dazu iibergehe, eine Deutung der oben ge-
schilderten Befunde zu versuchen und deren Bedeutung zu er-
ortern, so wird zun#chst die Kittsubstanz der geschichteten und
nicht geschichiteten Epitheldecken, deren Verhalien an den ver-
schiedenen Abschnilten der Epithelzellen, deren Verbindung mit der
Schleimhaut und Beziehung zo den Saftkanilen dieser, sowie end-
lich ihre funetionelle Rolle in Betracht zu ziehen sein. Dieselben
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Erwiigungen sind auch beziiglich der Driisen anzustellen. Ausser-
dem wiirden aber die Anschauungen Anderer iiber diese Fragen in
Besprechung gezogen werden miissen.

Beginnen wir mit der Erwidhnung der in der Literatur {iber
die Kittsubstanz der geschichteten und nicht geschichteten Epithelien
niedergelegten Angaben, so trifft man zunichst auf die eigenthiim-
liche Erscheinung, dass in den ilteren Handbiichern der Anatomie
(Krause, Henle, Fr. Arnold u. A) die zwischen den Zellen ge-
legene Kitisubstanz ziemlich ausfithrlich beschrieben wird, wihrend
die neueren Compendien der Histologie derselben gar nicht gedenken
oder nur kurz erwihnen. So finde ich z. B. bei C. Krause ") folgen-
den auf. die Kitisubstavz sich beziehenden Passus: ,,Die Zellen be-
riihren wegen ihrer unregelmiissigen Gestalt einander nicht Uberall
unmittelbar, lassen vielmehr Husserst schmale Zwischenrdume, die
von einer wasserbellen texturlosen Substanz —— wahrscheinlich
Cytoblaslem der Zellen — ausgefiillt wird. Diese Substanz bietet
um so deutlichere und verhilinissmissig ansehnlichere Zwischen-
wiinde zwischen den Zellen, je kleiner die letzteren sind und stelit
ein netzihnliches Lager dar, in dessen Maschen die einzelnen Zellen
eingebettet liegen.“ Fr. Arnold *®) beschreibt zwischen den kug-
ligen und platten Korpern des Epitheliums mit lichter Masse er-
filllte Riume, welche er Schleimgiinge nennt. Dass in den neueren
Handbiichern der Kittsubstanz gewdhnlich nicht ausfiihrlicher gedacht
wird, ist um so auffallender als” wir in der Behandlung der Epi-
Ihelialgewebe mit Silber eine Methode haben, mittelst deren die
Existenz einer Zwischensubstanz ziemlich sicher sich nachweisen
lisst, Es ist zwar den Silberbildern von Robinski u. A. eine
Beweiskraft in der Richtung abgesprochen worden; allein gerade
die neueren Untersuchungen {iber Endothelien und Epithelien ?),
sowie die oben Uiber das Verbalten der Kiltsubstanz der Epithelien
berichteten Einzelheiten (Moglichkeit der Isolirung eic.) lassen es
gerechtfertigt erscheinen, wenn man die Bedeutung der Silberbilder
darin erkennt, dass sie eine zwischen den Zellen gelegene eiweiss-

1) C. Krause, Handbuch der Anatomie. Bd. I S.125.

2) Fr. Arnold, Handbuch der Anatomie. Bd.l. S.274,.277.

3y J. Arnold, Ueber Diapedesis, L. c. Ueber das Verhalten der Wandungen
der Blutgefisse, 1. e. Die Linse und das Strahlenplitichen, Handbuch der
Ophthalmologie v. Graefe v. Saemisch,

15%
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artige Substanz anzeigen. Wenn in der neueren Zeit weniger dieser
gedacht wird, so glaube ich darin nieht eine Ableugnung ihres Be-
standes erkennen zu dirfen. Es will vielmehr scheinen als hitie
man die Existenz einer zwischen den Zellen gelegenen Substanz,
welcher die Rolle eines Bindemiltels und Kitles zukommt, als selbst-
verstindlich vorausgesetzt und aus dem Grunde auf eine ausfiihr-
lichere Beriicksichligung verzichtet.

Es wird sich nun aber darum handeln zu erdriern, inwiefern
die oben berichteten Untersuchungen geciguet sind, dieser Kiltsub-
stanz vielleicht noch eine andere functionelle Rolle wie die eines
Bindemittels der Zellen zuzuweisen. In dieser Beziehung werden
wir zuniichst die oben berichtete Thatsache in Erwiigung zu ziehen
haben, dass die in das Bluigefisssystem der Zunge, -des
Gaumens und der Schwimmhaut eingespritzte Injections-
masse in der Richtung der sogenannten Kittsubstanz
vordringt und dass die aunf diese Weise entstandenen
Zeichnungen genau die Anordnung der letzteren ein-
halten. Zunichst werden wir berechtigt sein, aus diesem Ver-
halten den Schlass zu ziehen, dass zwischen den Zellen eine fliissige
oder zdhweiche Masse gelegen ist, welehe der Injeclionsmasse den
Eintritt gestattet. Der Aggregationszustand dieser Masse scheint
nicht in allen Schichten des Epithellagers derselbe und bei ver-
schiedenen Epitheldecken ein wechselnder za sein.  Ich sehliesse
dies einmal avs dem Verhalten der Injectionsmasse am geschichteten
und nicht geschichteten Cylinderepithel, sowie am geschichtelen
Plattenepithel.

Es wurde oben erwihnt, dass an uicht geschichtetem Cylinder-
epithel die Injectionsmasse gerade in den tieferen Abschnitten des
Epithellagers sich verbreite und dass die Ausliufer der Injections-
masse in der Richiung gegen die Oberfliche sich verschmilern.
Ausserdem wurde nachgewiesen, dass bei geschichteten Cylinderepi-
thelien die Injectionsmasse hauplsiichlich die Zellen in den tieferen
Sehichten vmsiumen, wihrend sie in der obersten Lage sich wie
bei nicht geschiebteten Epitheldecken verhalte. Endlich wurde noch
berichlet, dass die Injectionsmasse an der Schwimmbaut nichi
zwischen die Zellen der obersten Lage einzudringen scheine. Aus
diesemn Verhalten der Injeclionsmasse darf man weines Erachtens
den Schluss ziehen, dass der Aggregatzustand der zwischen den
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Zellen gelegenen Substanz nach der Anordnung und dein Charakier
des Epithels wechselt und dass sic insbesondere nahe der Oberfliche
immer etwas dichter ist.

Eine andere Frage, die noch zu eririern sein wird, ist die, ob
man aus den berichteten Befunden berechtigt ist den Schluss zu
ziehen, dass die Injectionsmasse innerbalb priexistirender Réume
sich fortbewegt habe oder nicht. Wie bekannt, hat Bizzozero?)
angenommen, dass zwischen den geschichteten Plattenepithelien
Riume sich befinden, in welehe die Zellen mit ihren Stacheln
hineinrcichen. Schroen, welcher diese zuerst gesehen, halte sie
fiir Porenkanile gehalten, wiihrend M. Sechuitze?), F. E. Schulze®)
und die meisten Histologen dieselben fiir solide Gebilde, welche
die gegenseitige innige Verbindung der Zellen vermitteln, ansehen.
Bizzozero bringt dagegen die Stacheln mit den intracelluliren
Giingen in Verbindung und nimmt an, dass jede Zelle von einem
hellen Raum umgeben und durch diesen von den benachbarten
Zellen gelrennt sei, mit den leizleren aber dureh eine grosse Menge
von Fortsitzen zusammenhiinge. Ejne dhnliche Auffassung scheint
aueh Heitzmann *) in dieser Beziehung zu haben. Die Thatsache,
dass die Injectionsmiasse zwisclien den Zellen vordringt, spricht fiir
die Existenz von Riumen; aunf der anderen Seite darf man sich
doch nicht verheblen, dass auch darin kein zwingender Beweis fiir
die Annahme besonderer Kanile beigebracht ist. Es will mir diinken
als wire es objectiver, wenn man sich begniigte aus diesem Factum
den Schluss zu ziehen, dass in den Riumen zwischen den Zellen
eine flissige oder zihweiche Substanz liegt und dass man die Frage
nach der Existenz von besonderen Kaniilen, in welcher diese Substanz
gelegen ist, zundchst als offene belrachtet. Es scheint wmir dies um
so zuldssiger, als der Schwerpunkt der ganzen Angelegenheit we-
piger in dem Nachweis solcher zu suchen ist, sondern in der
Thatsache, dass die zwischen den Epithelzellen gelegene
Substanz in Beziehung steht zu dem Inhalt des Safti-
kanal- und Gefiisssystemes der Schleimhaut und dass

1} Bizzozero, Ueber den Bau der geschichteten Plattenepithelien, Moleschott’s
Unters, Bd. XL S.20. '

?) M. Schultze, Dieses Archiv Bd. XXX. 8. 260.

%) F. E. Schulze, Epithel- u. Driisenzellen. Arch. f. mikroskop. Anat. Bd.

4) Heitzmann, Wiener akadem. Sitzungsher, Bd, 67. Abth. HI S. 154,
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aus diesem gegenseiligen Verhidltniss die Bedeutung
der zwischen den Zellen befindlichen Substanz fiir die
Erndhrung der Epithelien sich von selbst ergiebt. Lbe
ich aber auf die Erorterung dieses Gegenstandes eingehe, liegt wir
noch ob, das Verhalten der Kiitsubstanz an dem basalen Abschuilt
der Zelle und die Beziehung dieser zur Schleimhaut zu besprechen.

Wie oben nachgewiesen wurde, sind dic Epithelialzellen nicht
uur an den seillichen, sondern auch an ibren basalen Theilen von
Kittsubstanz umgeben und zwar in der Art, dass, wenn die Epi-
thelzellen entfernt sind, auf der Schleimhautoberfliche cine netz-
formige Zeichnung wahroehimbar wird, welche der Killsubsianz eni-
spricht.  Wihrend die zwischen den nelz{ormnig sich verbindenden
Linien und eiwas tiefer wie diese gelegenen Riume zur Aufnahine
des basalen Endes der Zellen bestimmt sind, umgeben die ersteren
ihren Rand und setzen sich nach oben in die zwischen den Zellen
gelegene Killsubstanz forf. Es steckt somil die Zelle mit ihkrem
basalen Theil in einem von der Kittsubslanz gebildeten und auf der
Schleimbhaut gelegenen Korb, dessen Configuralion natiirlich we-
sentlich von der Form des basalen Endes der Zelle abhingt. Die
zweite hier in Betracht zu ziehende Thatsache, tiber die cben be-
richtel wurde, ist die, dass bei sehr vielen Zellen an den sich ver-
sehmilernden Fortsitzen fadige Ausliufer in einfacher oder mehr-
facher Zahl und von wechselnder Linge ‘getroffen werden und dass
einzelne derselben sehr weil in’s Schleimhauigewebe einzudringen
seheinen.

Aus dem eben Mitgetheilten ergiebt sich, dass die Verbindung
der Zellen mit der Schleimbaut durch eine eigenartigz angeordnete
Masse vermittelt ist, welche nach aussen continuirlich mit der
zwischen den Zellen gelegénen Kittsubslanz zusamwmenhiingl. Man
hat in der neueren Zeit auch von anderen Seiten der Verbindung
der Zellen mit der darunter gelegenen bindegewebigen Haut seine
Aufmerksamkeil zugewendet. So nehmen z B. Rollet!) und Loti®)
an, dass dieselbe wesentlich durch die an manchen Zellen wnach-
weisbaren Fussplatten vermittelt werden, welche sie aber allerdings
als einen integrirenden Bestandtheil der Zellen auffassen. Henle?®)

1) Rollet, Stricker’s Haudbuch der Gewebelehre. S.1131.
2) Lott, Unters. aus d. physiol. Institut in Graz. 1873. 8. 266,
3) Henle, Handb. d. Apatomie. II. S. 605,
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und Langerhans ') dagegen denken sich den Fusssaum der Art ent-
standen, dass feine Zihne der Epithelien und der Schleimhaut inein-
ander eingreifen. lushesondere weist der letztgenannte Autor .nach,
dass dies Verhalten des basalen Abschnities der Zellen ein weit
verbreitetes sei. Aach die von Burkhard?), Cleland?®), Hoff-
mann*) und Czerny ®) beschriebenen Fortsitze dienen wohl zum
Theil der Verbindung mit der Sehleimbaut. Auch ich habe wieder-
holt, wie oben berichlelt worden ist, solche kurze Fortsitze an dem
basalen Abschnilt der Zellen wahrgenommen, welche in das Schleim-
hautgewebe sich einsetzten. Zum Theil mbgen dieselben wirklichen
Fortsitzen und Zihren der Zelle entsprechen, mit welchen diese
in das Schleimhautgewebe eingreifen, zum Theil sind aber” diese
fadigen Anhinge der Zellen nichts anderes als an diesen hiingen-
gebliehene und mit abgeldsie Bestandtheile der Kittsubstanz. Dass
dem so ist, geht aus dem Umstand hervor, dass man an Isolations-
priparaten zuweilen den Zusammenhang des am Zellfortsatze hiin-
genden Fadens mit der auf der Schleimhaut gelegenen Kittsubstanz
nachzuweisen im Stande ist. Man wird dagegen vielleicht einwen-
den, dass die Ausliofer zuweilen lang sind und eine gute Strecke
in der Schleimhaut sich verfolgen lassen. Manche werden vielleicht
geneigt sein. dieses Verhalten der Forlsitze zur Schleimhaut im Sinne
des Zusammenhanges zwischen Epithelzellen und Bindegewebe zu
deuten. Ich habe um so mehr Veranlassung diese Frage in den Kreis
unserer Erfrterung zu ziehen, als in den obigen Zeilen berichtet
warde, dass in der That an feinen Durchschnitien Bilder getroffen
werden, die in diesem Sinn sich deuten liessen; meines Erachtens
aber eine andere Auslegung erheischen. Ja ich glaube der Be-
sprechung dieses Gegenstandes um so weniger ausweichen zu diir-
fen, als die oben berichteten Befunde geeignet sind, uns zn er-
kldren, wie wan Uberhaupt zu der Annahme eines Zasammenhanges
zwischen Bindegewebs- und Epithelialelementen gekommen ist und
dass die dieser Auffassung zu Grunde liegende Beobachtung richtig,
deren Deulung aber nicht zuldssig ist.

1) Langerhans, Dieses Archiv Bd. LVIIL S.83.
2) Burkhard, Dieses Archiv Bd. XVIIL

%) Cleland, Journ. of anatomy. Bd. IL p. 361,
4) Hoffmann, Diesés Archiv. Bd. LI

% Czerny, Wiener med. Jahrbicher. Bd. XIIL
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Ein Zusammenhang zwischen Epithelien und Bindegewebsktrper-
chen ist an verschiedenen Stellen wahrgenommen worden. Am
reichsten ist in dieser Richtung die auf die Darmschleimhaut sieh
beziehende Literatur. Nachdem Heidenhain ') zuerst angegeben
hatie, dass zwischen den Epithelien und den Bindegewebskorperchen
dieser eine Verbindung bestehe, wurden eine grosse Zahl von Ar-
beiten verdffentlicht, in denen diese Angabe bald als irrig bezeichnet
bald bestitigt wurde. Da ich bei einer anderen Gelegenheit auf
diesen Gegenstand zuriickkommen werde, darf ich mich hier mit
dem Hinweis beschrinken, dass von Wiegandt?), Friedreich?),
Balogh*), Arnstein?®), Eimer®), Letzerich 7), Zawarykin ®)
und neuerdings von Thanhoffer °) gleichfalls eine Beziehung
zwischen den genannten Gebilden angenommen und flir die Lehre
von der Resorption verwendet wird; dagegen behauptet Erdmann'®),
dass der erste Weg des Fettes in der die Epithelzellen verbinden-
den Kiltsubstanz, welche er mit dem Balkensystem der Zotte in
Zusammenhang bringt, nicht aber in den Fortsitzen der Epitliel-
zellen und in dem mil diesen zusammenhiingenden bindegewchigen
Netz zu suchen sei, Basch') ecndlich stellte durch Injection mit
einander communicirende Giinge dar, welche mit dem Centralgefiss
der Zoiten in Zusammenhang stehen sollen.

Fir die Froschzunge hatten Billroth und Key eine Verbiu-
dung zwischen den Epithelzellen und Bindegewebskdrperchen ange-
nommen, die aber von Hoyer u. A. geleugnet worden ist.

Auch zwischen dem Epithel des harnableitenden Apparales und

) Heidenhain, Die Absorptionswege des Fettes. Moleschott’s Unfers,
Bd. IV. 1858.

?) Wiegandt, Untersuchungen iiber das Diinndarmepithel etc. Dorpat. Diss. 1860.

3) Friedreich, Dieses Archiv. Bd. XV. 1858.

%) Balogh, Das Epithelium der Darmzotten etc. Moleschott’s Untersuchung.
Bd. 7. 1860.

3) Arnstein, Dieses Archiv. Bd. XXXIX. 1867.

6) Eimer, daselbst. Bd. XLVIL. 1869.

") Letzerich, daselbst. Bd. XXXVII u. XXXIX. 1866 u. 1867.

8y Zawarykin, Memoir. de 'academie de St. Petersbourg. T.XIV.

%) Thanhoffer, Pfliger’s Archiv. Bd. VIII. 1874.

19y Erdmann, Becbachtungen iber die Resorptionswege in der Schleimhaut des
Diinndarmes. Inaugural-Dissert. Dorpat 1867.

1 Basch, Sitzangsber, d. Wiener Akad, Bd.51 u. 62.
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den Zellen der darunter gelegenen Schleimhaut ist ein Zusammen-
hang von Burkhardt') und Oberstieiner®) beschrieben, von
Linck?®) u. A. besiritten worden. A

In wie fern die nicht mit Nerven in Zusammenhang sichenden
Epithelialzellen der Riechschleimhaut, deren Ausliufer sich mehrfach
theilen und unter einander verbinden, hier mit in Betracht kommen,
wage ich nicht zu entscheiden.

Dagegen wiire hier noch daran zu erinnern, dass nach den Unter-
suchungen Hannover’s*), Gerlach’s®), Stilling’s®), Bidder’s?),
Mauthner’s?®), Clarke’s ?), Traugolt’s'®), Kélliker's'") u. A.
die den Centralkanal des Riickenmarkes auskleidenden Zellen durch
Fortsitze mit der Bindesubstanz des Nervengewebes in Verbindung
stehen.

Die oben aufgezihlien Beobachlungen Anderer f{iber die Be-
ziehung zwischen Epithel und Bindegewebe mussten deshalb hier
erwihnt werden, weil dieselben wenigstens zum Theil ihre Erkli-
rung in den oben berichtelen Thatsachen finden. Ich hatte erwiihnt,
dass man an feinen Schnitlen der Zungenschleimbaat die Epithelial-
zellen in Fortsiitze sich ausziehen sehe,- an denen feine fadige Ge-
bilde hiingen, wie dies Billroth in der citirten Arbeit beschricben
hatte. Diecselben sind bald einfach, bald mehrfach und stehen mit
der auf der Schleimhautfliche gelegenen neizférmig angeordneten
Kiltsubstanz in Verbindung, wie sich das aun Priparaten, an wel-
chen diese isolirt dargestellt ist, namentlich fiir die kiirzeren For-
men darthun ldsst. Die lingeren Gebilde dieser Art setzen sich
in das Schleimbautgewebe ein und lassen sich in diesem lingere
Strecken, oft bis zu einem Bindegewebskbrperchen verfolgen. Zu-
weilen zeigen die in der Schleimhaut gelegenen fadigen Gebilde

1) Burkhardt, Dieses Archiv. Bd. XVIL. 1859.

?) Obersteiner, Stricker's Histolog. Bd. 1. S. 518,

%) Linck, Reichert’s u..Dubois’ Archiv. 1864.

%) Hannover, Recherches microscop. 1844, p. 20.

%) Gerlach, Mikrosk, Studien. 1858.

6} Stilling, Neue Unters. Gber den Bau des Riickenmarkes. 1856.

7y Bidder, Unlers. iiber die Textor des Riickenmarkes, v. Bidder n. Kupfer.
§) Mauthner, Wiener akad. Sitzungsber. Bd. 34 u. 39.

%) Clarke, Philosopb. transact. 1859. I. p. 455.

%) Traugott, Beitr. z. feiner. Anatomie des Riickenmarkes. 'Dorp‘ Diss. 1861.
#) Koelliker, Handb. d. Gewebelehre,
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eine netztoriige Anordnung und an den Knotenpunkien trifft man
Bindegewebsktrper.  An Injectionspriparaten war mir der Nachweis
gelungen, dass die in das Geldssystem der Schicimhaut eingespritzte
Injectionsmasse aus den Gefdssen austrilt, in der Richiung dieser
netzfrmigen Fiden sich verbreitet, an denselbeu Stellen wie diese
zur Schleimbautoberfliche gelangt und zwischen den Epithelzellen
in der Richiung der Kitlsubstanz dieser sich verbreilet. Aus diesem
Verhalten der Injectionsmasse wird man in Anbetracht der friiher
bejgebrachten Thatsachen®) den Schiuss ziehen diirfen, dass dieselbe
innerhalb des BSaftkanalsystems in der Schleimhaut sich verbreitet.
Die Lagerungsweise der Bindegewebszellen zu den mit Injections-
masse gefiiliten Riumen wird diese Auffassungsweise zu stitzen ge-
cignet sein.  Es wilrde sich aber ferner daraus ergeben, dass auch
die oben beschriebenen fadigen Gebilde im Saftkanalsystem gelegen
sind und dass sie zu der Kitlsubstanz der Epithelzellen in derselben
Beziehung stehen, wie die Injectionsmasse des Saftkanalsystems zu
den injicirten Kittleisten. Ks wiirden dann aber auch die fadigen
in’s Sehleimbautgewebe sich erstreckenden Ausliufer der Epithelial-
zellen eine andere Deulung erfahren miissen als ihnen bisher zu
Theil geworden isl.

Dass wirkliche Fortsdtze, d. h. solche, welche Theile der Epi-
ihetialzelle selbst sind, tiefer in’s Schleimhaulgewebe eindringen:
diese Auffassung hat sich wobl hauptsichlich aus dem Grund keinen
Fingang verschaffen konnen, weil sie gegen wichtige histogenetische
Gesetze verstisst. Man miisste sich somit, die Richligkeit einer
solchen Annahme vorausgesetzt, vorstellen, dass die Epithelialzellen
nachiriiglich in das Schleimhautgewebe hineinwachsen und mit deren
zelligen Elementen in Verbindung treten. Allein auch dieser An-
schauung hat man und ich glaube mit Recht ein gewisses Miss-
trauen entgegengebracht. Dass die Zellen mit kurzen Stacheln in
das Schleimhauntgewebe im Inieresse der innigeren Verbindung mit
dieser eingreifen, wie dies neuerdings Langerbaans beschrieben,
das ist mir nicht nur begreiflich, sondern auch wahrscheinlich, dass
aber die Ausliufer der Zellen tiefer in das Saftkanalsystem der
Schieimhaut eindringen, netzfdrmig in demselben sich verbinden und
wit den Bindegewekskdrperchen in Zusammenhang treten, eine solche
Annahme widerspricht nicht nur unseren Anschauungen Uber die

1y J, Arnold, Die Beziehung der Blut- und Lymphgefisse zu den Saftkanslen, 1. c.
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Genese dieser Gewebe, sondern insbesondere auch unseren Auf-
fassungen iiber den Baan des Bindegewebes und das Verhiliniss der
zelligen Elemente dieses zur Interceliularsubstanz. Dies sind wohl
auch die Griinde gewesen, warum man in der mneueren Zeit fast
allgemein von der Annahme einer Beziehung zwischen Epithel und
Bindegewebe Abstand genommen hat und doch besteht eine solche.
Dies geht hervor einmal aus dem Verhalten der fadigen Gebilde zu
den Epithelzellen einerseits, der Schleimhaut andererseils und zwei-
tens aus der Verbreitung der Injectionsmasse im Saftkanalsystem
des Bindegewebes und zwischen den Zellen des Epithels. Gerade
diese letzlere weisl aber darauf hin, dass die Beziehung nicht zwi-
schen den Ausliufern der Epithel- und Bindegewebszellen besteht,
sondern durch. den Inhalt des Safikanalsystems und die zwischen
den Epithelzellen gelegene Kittsubstanz vermittelt wird. Alle die
oben berichteten Beobachiungen erkléren sich, wenn man das Ver-
halten des Saftkanalsystemes in den cbersten Schleimhautschichiten
sowie dasjenige der Kiltsubstanz an der Schleimhautoberfliche und
zwischen den Zellen beriicksichtigt. Erwigt man, dass das Saft-
kanalsystem mit einer eiweissartigen Substanz erfiillt ist, die unter
den verschiedensten Bedingungen ramentlich bei der Anwendung
der iiblichen Conservirungsmittel gerinnt und dass an der Basis
der Epithelzellen und zwischen diesen eine analog zusammengesetzte
Masse sich findet, dass ferner beide an der Schleimhautoberfliche
zusammenhingen, da wo die Zellen dieser aufsitzen, vielleicht wirk-
lich mit kurzen Fortsiitzen in die Schleimhaut -eindringen und von
Killsubstanz umgeben sind, dann wird es begreiflich, dass Bilder
enistehen kfnnen, als ob die Zellen wirklich mit Forisitzen in das
Safikanalsystem hineinreichten. Diese Ausldufer werden vorgetiuscht
durch den geronnenen Inhalt des Bafikanalsystemes, der an der
Schleimhautoberfliche in die Kittsubstanz der Epithelzellen iibergeht.
Dass bei Isolationen dieser Inhalt an den Zellen hiingen Dbleiben
und als Ausldufer dieser erscheinen kann, bedarf wohl keiner Er-
linterung; ebensowenig braucbt der Gegenstand weiter erbriert zn
werden, dass der Zusammenhang der Ausliufer von Bindegewebs-
korpern und Epithelzellen nur ein scheinbarer ist und dass diese
TH#uschung durch die Lagerung der Bindegewebskirperchen zur In-
haltsmasse des Saftkanalsysiemes bedingt ist. Meines Erachtens
liegt tiberhaupt der Schwerpunkt dieser Frage nichli in dem frag-
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lichen Zusammeuhang zwischen den Ausliufern der Bindegewebs-
kdrper und Epithelzellen, sondern in den eben nachgewiesenen That-
sachen, dass zwischen dem Inhall des Saftkanalsystemes
uind. der zwischen und unter den Epithelzellen gelegenen
Kittsubstanz einerseits, dem Gefiissinhalt andererseils
eine durch die Injection plastisch darstellbare Bezie-
hung besteht, indem die Injeclionsmasse vom Gefiss
aps in das Saftkanalsystem der Schleimbhaut und von da
zwischen die Epithelzellen austritt. Es steht somit der
Inbalt der Intercellularriume mit demjenigen des Saft-
kanal- und Gefisssystemes in Zusammenhang. Diese
Gesichlspunkle scheinen mir von viel grossercr Bedeulung fiir die
Lehre von der normalen und pathologischen Ernidhrung als der
vermuthete Zusammenhang zwischen den Bindegewebs- and Epithel-
zellen, weil sie gestalten, uns ein Bild zu machen von den Er-
nihrungsbabnen.

Soweit miv die Literatur zu Gebole sleht, kounte ich bis jetat
noch keine auf diesen durch Injection vom Blutgefisssystem aus
dargestellten Zusammenhang der Erndihrungsbahnen des Epithels
und Bindegewebes sich beziehenden Angaben finden. Carler '),
der Injectionen der Gaumenschleimhaut ausgefiihrt hat, erwihot so-
weit ichi aus der etwas unklaren Beschreibung ersehen kanm, eines
Netzes, das er aber nicht in das Epithel zu verlegen scheint.

Y Carter, Journ. of anatomy and physiology. Bd.1V. Derselbe beschreibt
seinen Befund am Gaumen mit folgenden Worten: ,From this then it follows
that in the mucous membranc of the frog’s mouth three distinct layers of
cells are recognisable, first, the ciliated epithelium, next the granular cell-
network, and last, globular nucleated cells (PI. V. Fig. 1). Upon this lowest
layer rests divectly the ciliated epithelium, so that the network occupies the
space intervening between the superficial on deep layers, and also the space
existing between the cells of each separate layer<, ferper p. 103: ,0n
examining the membranes of the palate with a low power, after the removal
of the mucus, 1 perceaved av exceedingly delicate but regular carmine-coloured
network lying in the interspaces of the capillaries. My first impression was
that extravasation had taken place and that the reticulated appearance was
due to the injection having Insinuated itself between the superficial epithelial
cells of the part. On subjecting the preparation, however, to more minute
scruting under the guarter of an inch object-glass, it became perfectly evident,
that this explanation was contenable the network being as well defined and
distinci under the high power as the capillary network was unter the low one,
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Beziiglich des Verhaltens der Schleimhauioberfliche will ich
hier noch erwihnen, dass an Schnitten von frischen (in Eismischung
gelegenen) Priparaten die Schleimhautoberfliche glatt, hochstens
schwach gefidltelt erscheint, wiihrend sie an in Miiller’scher Fliissig-
keit und Alkohol erhiirteten Zungen hiufig mehr geziihnelt sich
darstellt und mit Resten der Kitlsubstanz besetzl ist.

Ueber das Verhalten der Schleimhautoberfliche, iiber die Min-
dungsweise des Saftkanalsystemes an dieser weiss ich keine be-
slimmte Angabe zu machen. Die Darstellung einer an der Schleim-
hautoberfliche gelegenen endothelialen Haut, wie sie neuerdings
von Debove ") beschrieben wurde, ist mir weder an Durchschnitl-
noch an Flichenpriiparaten gelungen.

Gehen wir zu der Besprechung der Verhiiltnisse, welche fiir
die Epitheldecken der Schleimhiiute soeben erbrtert wurden, an den
Dritsen der Froschzunge ilber, so ist zunichst davanf aufmerksam
zo machen, dass zwischen den Driisenzellen eine lichte Substanz
nachgewiesen wurde, welche gegen diese nicht selten durch doppelte
Contouren sich abgrenzt. Diese zwischen den Zellen befindiichen
Gebilde hiingen continuirlich mit derjenigen Masse zusammen, welche
die Zellen an den basalen Abschnitlen umgiebt und auf der Mem-
hrana propria des Driisenschlauches gelegen eine netzfbrmige An-
ordnung der Art zeigt, dass zwischen den stirker prominirenden
Bilkchen der Substanz vertiefle Riume sich finden, in denen die
Zellen mit ihrem unteren Theil unmittelbar auf der Membrana pro-
pria sitzen. An Injectionspriparaten halte sich herausgestellt, dass
die Injectionsmasse in das Saftkanalsystem des die Driise umbiil-
lenden Zellgewebes eintritt, die Membrana propria desselben an
gewissen Stellen durchsefzt und zwischen den Zellen sich verbreitet,
der Art, dass sie um die Basis der Zellen gelegene Netze bildet,
aus dem Ausliufer zwischen die Epithelzellen aufsteigen.

Ich will zundehst mit der Erbrterung der zwischen den Zellen
gelegenen und gegen diese hiufig durch doppelte Contouren sich
abgrenzenden Substanz den Anfang machen und darauf binweisen,
dass eine analoge Erscheinung in vielen Driisen von verschiedenen

f) Debove, Surla couche endotheliale sousepitheliale des membr. muguneuses,
Compt. rend. LXXV, No. 26.
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Beobachtern beschrieben wovden ist, Man vergieiche in dieser Be-
ziehung die Arbeiten Pfliiger’s?), Boll’s?*), Langerhans’?),
Gianuzzi’s ®), Saviotti’s®), Sehwalbe’s ®), Leydig’s?), Lat-
schenberger’s® und Ebner’s®). Wihrend die Uebereinstim-
mung beziiglich der Existenz dieser Zeichnung nichts zu wiinschen
fibrig lidsst, ist die Deutung derselben eine sehr verschiedene. Bald
sind diese Gebilde fiir Nerven (Pf{liiger und Boll), bald als spon-
gibse Bindesubstanz (Boil), bald als Speichel- und Secretionscapil-
laren (Pfliiger, Boll, Langerhans, Gianuzzi, Saviotti,
Schwalbe) aufgefasst worden. Die Einen haben diese bald als
wandungslos, die Anderen als mit einer eigenen Wandang ausge-
stattet betrachtet. Ebner kam zuo dem Resultate, dass das intra-
alveoliire Netz, welches neben den fiir das Drilsensecret bestimmten
Riumen bestehi, cine Art Gerlistsubstanz fiir die Driisenzellen dar-
stelli. Leydig und Latschenberger dagegen erkennen dieselben
nar als einfache mit Secret erfiillie Intercellularriume, welche sich
Uberall zwischen den Zellen finden, an. Aus dieser Verschieden-
artigkeit der Auffassang geht klar hervor, wie schwierig die Deu-
tung der zwischen den Zellen gelegenen Substanz ist und wir wer-
den nun zun#chst zu untersuchen haben, in wie fern die oben

1) Pliiger, Die Endigung der Absonderung in den Speicheldriisen. Rorn 18686.
Archiv f. mikrosk. Anat. Bd. V. S.203 a. Stricker’s Handb. d. Histologie.
Abschn. Speicheldriisen.

Boll, Die Bindesubstanz der Driisen. Arch. f. mikrosk. Anat. Bd.V u. {iber
den Bau der Thrinendriise, daselbst Bd. IV., ferner Beitriige zur mikrosko-

w
N’

pischen Anatomie der acingsen Driisen. Berlin 1869.

Langerbans, Beitr. zur mikroskop, Anatomie der Bauchspeicheldrise.

Berlin 1869. ,

1) Gianuzzi, Recherches sur la structure intime do pancreas. Compt. rend.

T.68. p. 1280,

Saviotti, Untersuch. Gber d. feiner. Bau des Pancreas. Arch. f. mikrosk.

Apatomie. Bd. V.

8y Schwalbe, Beitr. zur Kenntniss der Driisen in den Darmwandangen, ins-
besondere der Brunner’schen, daselbst Bd. Vil

?) Leydig, Ueber die Kopfdriisen einheimischer Ophidier, daselbst Bd.1X.

8) Latschenberger, Ueber den Bau des Pancreas, Wiener akad. Sitzungsber.
Bd. 65. Abth. JIL

%) Ebuver, Ueber die Aofinge der Speichelginge in den Alveolen der Speichel-
driise, Archiv f. mikrosk. Anatom. Bd. VII. u. Die acindsen Driisen der
Zunge, Graz 1873.
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geschilderien Befunde geeignet sind, ctwas zur I'érderung und Klar-
stellung dieser verwickelten Frage beizuiragen.

In dieser Beziehung wird zuniichst die Thatsache zu beriick-
sichtigen sein, dass bei der Injection des Blutgefisssystemes die
Injectionsmasse durch das Safikanalsystem des den Driisensehlauch
umhiillenden Zellgewebes und die Membrana propria tritt ond in
der Richiung der Kittsubstanz vordringt. Aus diesem Verbalten
geht hervor, dass diese mit dem Inhalt des Saftkanalsystemes und
durch das letztere mit demjenigen der Gefisse in Zusammenhang
steht, dass somit die Kitlsubstanz in Beziehung gebracht werden muss
mit der Ernihrung des Driisenepithels. Eine den Driisen eigenartige
Vorrichtung ‘kann in diesem Verhiltniss nicht erkannt werden, weil
oben nachgewiesen worden ist, dass die Kittsubstanz der Epitheldecke
der Schleimhaut ganz dasselbe Verhalten zeigl. Es konnle sich
an beiden Stellen hochstens um eine graduelle Verschiedenbeit in
der Anordnung dieser Vorrichtung handeln. Dass viele der ge-
nannien Autoren die Riume zwischen den Zellen vom Ausfiihrungs-
gang der Driise aus ipjicirt haben, kann gegen diese Auffassung
nicht geltend gemacht werden. Warum soll die Injectionsmasse
nicht vom Lumen der Driise her zwischen die Zellen eindringen
konnen, wenn, wie oben nachgewiesen wurde, die in das Gefss-
system eingespritzle Masse durch die Kiitleisten in’s Lumen ein-
freten kann? In Anbetrachi des analogen Verhaltens der Kittsub-
stanz an den Epithelien der Schleimhautoberfliche und der Driisen
scheint mir vorerst die Deutung dieser Gebilde an der lelztgenannten
Stelle als eigenartige Secretionscapillaren noch nichl geniigend be-
griindet. Dass sie ausser der Leistung einer Verbindung der Zellen
auch noch zu deren Erniihrung in Beziehung stehen, das geht aus
der oben betonten Thatsache hervor. Ob ihnen ausserdem noch
die Rolle von Secretionscapillaren zukommt, muss so lange als
fraglich bezeichnet werden, bis Thatsachen beigebracht sind, welche
auf solche Leistungen hinweisen. Den von den Driisengiingen aus
erfolgten Fiillungen der Kittleisten mit Injectionsmasse kann ich
eine entscheidende Bedeutung in dieser Richiung nicht zuerkennen;
ob die zwischen den Zellen gelegenen Gebilde wirklichen Kanilen
entsprechen oder ob sie mebr als mit fliissiger oder ziihweicher
Masse gefiillte Réiume aufzufassen sind, vermag ich nicht zu ent-
scheiden; eigene Wandungen besitzen sie jedenfalls nicht. Alle
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diese Fragen scheinen mir aber auch von untergeordneter Wichtig-
keil gegeniiber der Thatsache, dass der zwischen den Zellen
gelegenen Substanz ausser der Leistang der Verbindung
der Zellen eine Rolle bei der Ernithrung zukommit.

Nachdem in den vorstehenden Zeilen der Charakler der zwischen
den Zellen gelegenen Substanz — des intraalveoliren Geriistes der
Autoren — erirterl worden ist, handell es sich zunichst um eine
Besprechung des Verhaltens der die tieferen Abschnitte der Zellen
umgehenden Kittmasse. Es wurde in dieser Beziehung oben er-
withnt, dass dieselbe wie die entsprechenden Gebilde an der Schleim-
hautoberfliche in Form eines Gitterwerkes angeordnet ist, in dessen
Lieken die Zellen eingebettet liegen. An den Seiten werden diese
von den Bilkchen umgeben, wihrend sie mit dem abgestumpften
kernhaliigen Ende der Membrana propria selbst aufsitzen. Die
zwischen den Zellen gelegenen Stibe hiingen mit den Bilkchen des
die basalen Enden der Zellen umspinnenden. Netzes continuirlich
zusammen und beide gehen unmiitelbar in einander iiber. An In-
jectionspriparaten wurde endlich dargethan, dass dieses Syslem von
Biilkchen mit dem Inhalt des Saftkanalsystemes und der Gefisse
des umhiillenden Bindegewebes durch die Membrana propria hin-
dureh in Verbindung steht.

Die Anwesenheit eines solehen auf der Membrana propria ge-
legenen Gitters ist in der neueslen Zeit flir verschiedene Driisen
nachgewiesen worden. Man vergleiche in dieser Beziehung die
oben angegehene Literatur. Hier sei nur erwihnt, dass die Deu-
tung desselben eine verschiedene ist, indem die Einen (Boll) diese
Bilkchen fiir bindegewebiger, die Anderen (Ebner) fiir epithelialer
Art halten. Ibr Zusammenhang mit der Membrana propria wird
von deu Meisten angenommen und diese den obigen Auvschauungen
entsprechend bald als eine bindegewebige bald als eine epitheliale
Haut avsgegeben. Indem ich unerdriert lasse, ob die von Anderen
beschriebenen Gebilde mit den ohen erwihnten vollkommen identisch
sind, will ich hier nour daraaf hinweisen, dass bezliglich der Con-
figuration des Netzes an injicirten und nicht injicirten Préparaten,
beziiglich der Lagerung zu den Zellen upd der Membrana propria,
beztiglich des Zusammenhanges mit dem intraalveoliiren Gerlistnetz
gine vollkommene Analogie in dem Verhalten meiner Bélkchennetze
und der enisprechenden von Anderen beschriebenen Zeichnungen
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vorhanden ist, Dagegen muss ieh in der Deulung dieser Gebilde
von den genannien Auloren abweichen und zwar bin ich dazu ge-
nothigt durch die Thaisache, dass dieselben mit der Membrana
propria in keinem continuirlichen Zusammenhang, sondern nur in
einem Verhiliniss der Contiguitit stehen, d. h. dass das Bilkehen-
netz auf dieser gelegen ist, und wenigsiens an erhirteten Priiparaten
mehr oder weniger fest der Membrana propria anbaftet, wihrend
ein Zusammenhang der Elemente, ein continuirlicher Uebergang
derselben ebensowenig besteht, wie bei den entsprechenden Gebil-
den an der Schleimhautoberfliche. Kerne habe ich in dem Bilkchen-
neiz zuweilen gefunden, mich aber immer davon iiberzeugen kinnen,
dass sie Theile der abgerissenen Driisenzellen sind, deren kerne-
tragende Abschnitte im Bilkchennelz stecken blieben.

Ich muss nach meinen Untersuchungen das intraalveoliire
Gertist und das auf der Membrana propria gelegene Biilk-
chennelz als ein zusammenhdngendes Ganze betrachlen,
dem die Bestimmung zukommt das tragende Geriist filr
die Driisenzellen abzugeben, das aber ausserdem die
Bahnen darstellt, in denen das der Zelle zuzufiihrende
Ernihrungsmaterial siech findet. Dass die letztere Rolle
diesem Gebilde zukommt, wird durch die Befunde an Injections-
priiparaten meines Erachiens unzweifelhaft dargethan. Das analoge
Verhalten der Kitisubstanz an der Epitheldecke der Schleimhaut-
oberfliiche, der Uebergang beider Zeichnungen in einander kidnnen
nur geeignet sein die Richtigkeil dieser Auffassung zu illustriren.

Beziiglich der Membrana propria will ich hier nur hervorheben,
dass sie mir immer als eine homogene Membran vom Charakier
einer endothelialen Haut erschienen ist, wie dies auch Schwalbe (l.¢.)
neuerdings fiir die Brunner’schen Driisen beschrieben hat. Vou
einem Unterbrochensein der Membran, von der Existenz stirker in
das Lumen vorspringender Faiten konnte ich mich nicht iiberzeugen.
Dass ich dieselbe fir eine endotheliale und nicht fiir eine epitheliale
Haut anspreche, geht aus dem oben Milgetheillen von selbst hervor,

Dass die die Driisen umgebende Kittsubstanz mit dem Inhalt
des Saftkanalsystemes des umhbiillenden Zellgewebes continuirlich
zusammenhingt, lehren die Resultate der Injection. Auf welche
Weise dieser Zusammenhang doreh die Membrana propria vermittelt
wird, weiss ich nicht anzugeben. Vielleicht entspricht die Kittsub-
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stanz der Zellen, aus denen der Schlauch sich zusammensetzt, den
Einmiindungsstellen des Saftkanalsystemes. Es wiirde sich dann
diese endotheliale Haut in ihrer Beziehung zum Saftkanalsystem
anderen Gebilden der Art anschliessen.

Zum Schluss dieser Ertrferungen sei nur noch die Thatsache
erwihnt, dass man an den Driisenzellen zuweilen #hnlichen fadigen
Anhiingen begegnet, wie an den Epithelzellen der Schieimhautober-
fliche und dass diese durch die Membrana propria hindureh in
fadige im Saftkanalsystem des umhiillenden Zellgewebes gelegenen
Gebilde sich verfolgen lassen. Dass diese dieselbe Bedeutung haben
wie die entsprechenden Zeichnungen der Schleimhautoberfliche geht
schon aus der Thatsache hervor, dass die Injectionsmasse auch an
diesen Stellen oder richtiger gesagt in diesen Bahnen vorriickt und
in. diesen Richtungen durch die Membrana propria zwischen die
Driisenzellen eindringt. Inwiefern diese Gebilde zo den bekannten
Speichelrbhren ete. in Beziehung zu bringen sind, glaube ich un-
erdrtert lassen zu miissen.

Durch die oben berichieten Untersuchupgen ist nachgewiesen,
dass an den Epitheldecken der Schbleimhiute und der Haut, sowie
an den Driisen eine lichte fliissige oder zihweiche Substanz getroffen
wird, welche nicht nur zwischen den Zellen gelegen ist, sondern
auch deren tlieferen Theile umgiebt und der ausser der Leistung
der Verkittung der Zellen die Bedeutung noch zukommt, dass das
Ernihrungsmaterial fiir die Epithelialzellen in derselben Riehtung
zwischen denselben sich verbreitet. Die in den nachfolgenden Zeilen
von Thoma mitgetheilten Beobachtungen werden besonders geeignet
sein, die Richtigkeit dieser Anschauungen zu illustriren, weil sie
am lebenden Object angestellt eine unmittelbare Einsicht in die am
lebenden Epithel sich vollziechenden Vorginge gestatien.

Erklarung der Abbildungen.
Tafel 1X.

Fig. 1. Verticaler Durchscbnitt durch die obere Schleimhautfliche der Froschzunge,
um das Verhalten der Epithelzellen in den Thilern zwischen den Papillen,
an diesen selbst, sowie in den Driisenschlduchen zu demonstriren,

Fig. 2 zeigt einen etwas schief durch die obere Schleimhautbekleidung der Frosch-
zonge gefilhrten Schniti. Die Epithelzellen sind bis auf den Kern elner
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Zelle herausgefallen, das durch die Kittsubstanz gebildete, Geriiste ist zu-
riickgeblieben und haftet mit langen Fiiden auf der Schleimbaut.

Fig. 3. Verticaler Durchschnitt durch eine dem Zungenrande nahe gelegene Falte der
unteren Schleimhaut. Beziiglich der Einzelheiten vergleiche man den Text.

Fig. 4. Verticaler Durchschnitt durch die mittleren Abschopitte der unteren Zungen-
schleimhaut.

Tafel X.

Fig. 5. Injicirte Froschzunge, untere Fliche. Das Gefdssnetz ist an der Schleim-
hautoberfliche gelegen. In den Riumen des engmaschigen Netzes hlaver
Linien sind die Epithelzellen eingebettet,

Fig. 6. Injicirte Schleimhaut des Gaumens vom Frosch.
Fig. 7. Durchschynitt durch die Gaumenschleimhaut.
Fig. 8. Eine Driise aus der Froschzunge.

Fig. 9. Epitheldecke der Schwimmhaut des Frosches.

XIIIL.
Ueber Transfusion.

Eine Erwiderung auf Professor P. L. Panom’s Abhandlung:
,»Zur Orientirung in der Transfusionsfrage 1).

Von Dr. Oscar Hasse in Nordbausen..

1.

In Zeitschriften jeder Art ist in letzter Zeit von der Transfusion
geredet worden und mit derselben bisweilen mein Name in Verbin-
dupg gebracht — ofi in einer Weise, welche in mir ein Gefiihl
erweckte, von dem ich Giinsehaut bekam. — Ich habe mit Fiedler
und Bireh-Hirschfeld *) lebbaft bedauert, dass populire Zeit-
schriften diese zur Zeit noch ginzlich unanfgeklirte Frage zum
Gegensiand ihrer Besprechungen nahmen.

Nachdem nun aber Panum in der oben erwihnien Abband-
lung sich hat angelegen sein lassen, meinen Namen etwas in Ver-
ruf zu bringen, ist mir Selbstvertheidigung zur Pflicht geworden,
denn Virchow’s Archiv ist mir nicht so gleichgiltig wie die oben
angedeuteten Unterhaltungsbldtier, und soll ich nicht bei Anblick
des griinen Umschlags eines jeden neuen Heftes von Neuem scham-

1) Dieses Archiv Bd. LXIIL Hft. 1.
2) Deutsches Archiv fiir klinische Medicin. Bd. XIIL Hft, 6. 8. 546.
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