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XII. 

Ueber die Kittsubstanz der Epithelien. 
(Anatomischer Theil.) 

Von Prof. Dr. Ju l i u s  A r n o l d  in Heidelberg. 

(Hierzu Taf. IX und X.) 

Zwischen den in den folgenden Zeilen mitzutheilenden Befun- 
den und den fi'fiher in diesem Archly vertiffentlichteu Beobaehtun- 
gen 1) bcsteht eta inniger Zusammenhang, auf den bier zuniichst 
bingewiesen werden muss. 

Die Ur)tersuchungen fiber, die Diapedesis rotber und die Emi- 
gration weisser BlutkDrper batten ergeben, dass bet diesen Kreis- 
taufsst(irungen eine Ver~nderung der Gef~issw~inde zu Stande kommt, 
welche hauplsiichlieh die zwischen den Endothelzellcn gelegene Kitt- 
substanz betrifft und wahrseheinlich in ether Lockernng diesel, ba- 
steht. Die Kittleisten werden in Folge diesel" Alteration sowohl f~ir 
corpusculi~re Gebilde als fiir colloide Substanzen durchglingig. Bet 
der Ausspritzung solcher Geflissbezirke treten die Injectionsmassen 
an der Stelle der Kittleisten durch die Gef~issw~inde und dringen 
in der Richtung des Saftkanalsystemes im Gewebe vet. In tier zu- 
letzt citirten Abhandlung babe ich ausfiihrlich dargethan, dass unter 
solchen Bedingungen a u s g e d e h n t e  lnjectionen tier Saftkan~ile sich 
erreichen lassen und dass die Injectionsmasse aus diesen in das 
Lymphgefiisssystem tibertreten kann. Ausserdem babe ich daselbst 
berichtet, dass auch an normalen Theilen, d. h~ an solchen, an 
denen griibere Ern~ihrungssttirungen nicht nachweisbar waren, stel- 
lenweise eine Fiillung des Saftkanalsystemes gelingt. Behufs des 
Studiums dieser Verhiiltnisse batte ich zahlreiche Injectionen des 
Blur- und Lympbgef~sssystemes verschiedener, theils im normalen 

i) | )  Ueber Diapedesis~ dieses Archly Bd. LVIIL 1873. ~) Ueber das Verhalten 
der Wandungen der BJutgehsse bet der Emigration weisser B]utk~rper~ dieses 
Archly Bd. LXII. 1875. 3) Ueber die Beziehung der Blut- uncl Lymphgef/isse 
zu den Saftkanfilen, dieses Archly Bd. LXII. i87s 
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tbeils im kr'anken Zustande befindlicher, Tbeile vorgenommen und 
bei der l)urcbsicht der I~jectionspr@arate schon damals (ira Winter 
1873/74) die Wahrnehmung gemacht, dass an vielen mit Epithel 
fiberkleideten H~utcn (des Gaumens, der Zunge, des Darmes, der 
Schwimmhaut etc.) die Injectionsmasse in der Richttmg der zwiseben 
den Epithelzellen gelegenen Kittsubstonz vordringt und dass auf 
diese Weise eine mchr oder weniger fl~chenartig ausgedehnte Zeich- 
hung zu Stande komrnt, welche aus regelmlissig netzf~irmig an- 
geordneten an tier Stelle der Kitt]eisten gelegenen blauen Linien 
besteht, zwisehen denen je eine Epithelzelle gelegen ist. Da dutch 
diese Beobachmngen die Aussicht auf eine baldige Beendigung der 
Untersuchung bedet~tend ferner gerLickt wurde, begutigte ich reich 
damit, in deJ' citicten Arbeit nut fiber die Iejectionsresultate des 
SaftkanaIsystemes der Froschztmge, der Sehwimmhaut und des 
Glasktirpers zu berici3ten, obgleich ich zahlreiche Injectionen des- 
selben aucb an anderen bindegewebigen Theilen (sertisen Hiiuten, 
subcutanern, intermusc@it'em und interstitiellem, sowie retienliircm 
und glifsem Bindegewebe) vorgenommen batte. Diese Beobach- 
tungen sind abet" auch die Veranlassung gewesen, dass ich die Mit- 
theilungen fiber diesen letzteren Gegenstand bis jetzt nicht fortsetzte, 
weil die Bedeutung der Frage each der Beziehung zwischen der 
Kittsubstanz der Epithelien einerseits den Saftkanlilen und Blut- 
geflissen andererseits melees Erachtens eine sofortige Bearbeitung 
derselben wiinsehenswerth erscheinen liess. W~ihrend icb mit der 
Prtifung dieser Beziehungen tier Kittsubstanz des Epithels bescb~iftigt 
war, machte T h o m a  ~) ganz unabh:~ingig yon meinen Untersuchungen 
(ira Friihjahr 1874) die Wahrnehmung, dass das in alas Blur in- 
fundirte indigschwefelsaure Nat,'on unter gewissen Bedingungen in 
die Kitlsubstanz dec Epithelien an der lebenden Froschzunge ab- 
geschieden wird. Eine Vergleichung unserer Pr~iparate ergab die 
vollkommene Uebereinstimmung der Zeichnung in den Epitheliallagern 
der Schleimhaut der Zunge end des Gaumens beim Froscb, mochte 
am lebendcn Thier die Infusion yon indigschwefelsaurem Natron, 
oder am todten die Injection mit Berliner Blau yore Blutgef~sssystem 
aus vorgenommen worden sein. Diese am lebenden und todten 

~) T h o m a ,  Beitrag zur Physiologie der Kittleisten des Epithels~ Centralblatt 
fiir die medicinischen Wissensehaften. t875 .  5Io. ;2. 
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Object angestellten Beobachtungen warcn geeignet die Bedeutung 
der Frage zu illustriren und so et~tschlossen wir uns beidc, dieselbe 
gemcinsam zu bearbeitcn, bei der Ausftihrung der Untersuchungen 
und der Darstellung der Resultate dieser diejenige Selbstiindigkeit 
uns wahrend, welche im Interesse der Sache geboten erschien. So 
sind die beiden folgenden Mittheilungen entstanden, die, so hoffen 
wit, cinen weiteren Beitrag zur Keuntniss der Structur und pl~ysio- 
logischen Leistung der Kittsubstanz der Epithelien bilden werden. 
Um eine Gleichartigkeit in der Behandlung des Stoffes in beiden 
Arbeiten z u  erreichen, habe ich reich attf die Mittheilungen tiber 
die Epithcliallager des Gaumens, der beiden Fli.ichen tier Znnge und 
der Schwimmhaut des Froschcs beschriinkt und die Wahrnehmungen 
am Darmepithel einem spiiteren Bericht vorbehalten. 

Die Frage tiber die Beziehuog der Kittsubstanz der Epithelien 
zu dem Saftkanal- und Blutgefhsssystem bot fiir reich dcshalb noch 
ein besonderes Interesse, weil friihere Untersuchungen reich zu dem 
Ergcbniss gefOhrt hatten, dass zwischen den Saftkaniilen des Binde- 
gewebes und der Kittsubstanz der Endothelien ein Zusammenhang 
"der Art besteht, dass m~ter gcwissen Verhliltnissen corpnscul~ire 
Elemente und Injectionsmassen an der Stelle der Kittleisten in alas 
Saftkanalsystem austreten. Die Kittsubstanz der Endothelien und 
die der Epithelien scheinen somit bei allen sonstigen Verschieden- 
heiten in dieser Richtung ein iihnliches Verhalten darzubieten. Dieses 
giebt sicb auch darin kund, dass, wie ich bereits frtiher mitgetheilt 
habo ~), bei der Injection von Blut- und Lymphgefiissen die In- 
jectionsmasse nicht selten in die Kittleisten zwischen den Endo- 
thelien nicht nur cindringt, sondern auch zwischcn den Endothelien 
haftet, so dass zuweilen eine vollstlindige Kittleistenzeichnung zu 
Stande kommt, leh hoffe in Biilde tiber diese Verhliltnisse aus- 
ftihrlicher berichten zu k(innen, sobald ich mein Versprechen aus- 
l(ise, Mittheilungeo tiber das Saftkanalsystem verscbiedener Binde- 
substanzen zu machen. Dass ich bei der Bearbeitung dieses letzteren 
Gegenstandes ausser der Injection am todten Object noch die Dar- 
stellung desselbcn am lebenden Thier ausgeftihrt babe, wird viel- 
leicht die verspUtete und ausgesetzte Mittheilung bei Andcren ent- 

l) Ueber die Beziehung der Blur- und Lymphgef/isse zu den Saftkan~len. Dieses 
Archiv Bd, LXIL S. i83, 



206 

sclmtdi~2en, so wie ich selbst eine Rechtfertigung darin finde, dass 
sich dutch die letzterw~hnte Methode welter gehende Aufschliisse 
aber die Bahnen des Parenchymsaftes ergeben haben. 

Wie bereits oben erw~ihnt, soil in den nachfolgenden Zeilen 
nut (ibec die Kittsubstanz des Epithelialiiberzuges der Schleimhaut 
des beiden Zungenfliichen und des Gaumens, sowie desjenigen der 
Schwimmhaut des Frosches berichtet werden. Ausserdem wird das 
Verhalten der Kittleisten des Epithelien in den Drtisen der Zunge 
und der Haut zu erSrtert sein. Dass bei der Besprechung der 
Kittsubstanz aueh das Verhalten und die Anordnung de," Epithel- 
zellen selbst eine Beriicksiehtigung erfahren hat, bedarf wohl kaum 
einer besonderen Begrtindung und Reehtfertigung. 

E p i t h e l i a l b e k l e i d u n g  der  p a p i l l e n t r a g e n d e n  Fl~iehe 
der F r o s e h z u n g e .  

l)ureh die Untersuehungen yon Bi l l ro th  ~), Fixen~), Leydig~), 
ito?~er+), Axel Ke)~5), Kle in+) ,  E n g e l m a n n  ~) u.A. ist uns 
bekannt geworden, dass die obere Fiiiche tier Frosehzunge mit 
zweierlei Formen yon Papillen, sehmalen und breiten, besetzt isl, 
yon denen die letzteren die Ttiiger der Gesehmaeksorgane darstellen. 
Die ersteren, mit denen wi,' uns in den naebfolgenden Zeilen aus- 
sehliesslieh zu besehiiftigen haben werden, sind wie die zwisehen 
ihnen gelegenen Absehnitte der Sehteimhaut mit einem wimpernden 
Epithel versehen, beziiglieh dessert Anordnung dig Angaben der ge- 
nannten Autoren nieht gleiehlautend sind. 

~) B i l h ' o t h ,  Ueber die Epithelialzellen und die Endigung der Muskel- und 
Nervenfasern in der Zunge. Deutsche Klinik. 1857. No. 21. Ueber die 
Epithelialzellen der Frosehzung% sowie fiber den Bau der Cylinder- und 
Flimmerepithelien und ihr Verhfiltniss zum Bindegewebe. Mf i l le r ' s  Archly. 
/858.  S. 159. 

2) C a r o l u s  Fixen~ De linguae raninae textura disquisitiones microseopicae. 
Diss. inaug. Dorpat 1857. 

3) Leydig~ Lehrbnch der ltistologie. 1857. 
a) Hoye% Mikroskopisehe Untersuchungen fiber die Zunge des Frosches. 

Mf i l l e r ' s  Archly 1859. S.481. 
~) Axel  Key, Ueber die Endigung der Gesehmaeksnerven etc. Mf i l le r ' s  

hrehiv. 1861. S. 329. 
6) G. Klein~ S t r i e k e r ' s  ltistologie. Bd. I. S. 373. 
7) E n g e l m a n n ~  daselbst. Bd. II. S. 822. Gesehmaeksor~ane, 
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B i l l ro th  beschreibt an den Papillen mehrere Zelleelagen, you 
denen die oberste aus wimpernden mit mehr oder weniger langen 
Forts~itzen versehener, Epithelien besteht, zwischen welehen in 
den tiefeven Schichten spindelf~irmige Gebilde gelegen sein sollen. 
Zwisehen den Ausi~ufern dieser Epithelialzellen ned denjenigen der 
Bindegewebsk~rperchen hat B i l l ro th  durcb feine faseJ'ige Gebilde 
vermittelte Verbindungen nachweisen kiJnnen. 

F ixen  unterscheidet gleichfatls zwei Lagen yon Zellen; die 
Spindelzellen sollen die tiefere, die cilientvagenden Cylinderzellen 
die obere Schiehte bilden, an den kleinen Papillen abet soil zu- 
weilen ein einschichtiges Epithelium vorkommen. 

Nach den Untersuehungen H o y e r ' s  ist die Gvundform dee 
Epithelien die conische, die aber allerdings an den Papillen ent- 
sprechend dee dachzie~,elfiirmigen Anordnung deJ" Zellen dee Art 
~elindel~t wird, class die Zellen mehr oder weniger lange und in 
dee einen Richtuog umgebogene Ausl~iufer besitzem Gegen das 
Vorhandensein einer Schichtun,~ dee Zellen spricht sieh Hoyev  
ganz bestimmt aus, ebenso slellt er in Abrede, dass die Ausliiufer 
dee Epithelzellen mit denjenigen dee Bindegewebsk~rpercben in Ver- 
bindung stehen. Auch yon H a r t m a n n  ') wit'd eine solche negirt, 
wlihrend Axel Key fur  die Existenz derselben eintritt. In dee 
eitirten Abhandlung yon Kle in  wird des Epithel als ein geschich- 
tetes flimmerndes Cylinderepithel bezeichnet. 

Wie aus dem eben gegebeeen [4eferate hervorgeht, sind die 
meisten Autoren de[' Ansicht, dass die Schleimhant dee oberen 
Fliiche dee Frosehzunge rnit einem gesehichteten wimpernden C~'- 
linderepithel versehen sei. 

.~Ieine Untersuchungen haben reich zu dem Ergebniss gefilhrt, 
dass die Epithellage eine einschichtige ist; auf dee anderen Seite 
haben sie abet reich Eigenthiimliehkeiten in dee hnovdnung dieses 
einschichtigen Epithels kennen levnen, welehe es meiaes Erachtens 
in sehr einfacher Weise erkl~iren, wie man zu der Annahme einer 
mehrfachen Schichtung gekommen ist. 

Wenn Hoyer  als die Grundform der Epithelien die conisehe be- 
zeichnet, so ist er meinen Befunden zufolge vollstlindig im Reeht. Am 
leichtesten kann man sich davon iiberzeugenl wenn man die zwischen 

t) liartmann, Miiller~s Archiv. 1863. 
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den Papillea in den Th~lern gelegenen Abschnitte des Epithellagers 
einer Untersuchung unterzieht (Fig. 1). An diesen Stellen trifft 
man mit grosset Regelmiissigkeit eine einfache I.age yon Zellen; 
welcbe miissig hoch in ihrea iiusseren Absehnitten cylindrisch go- 
forint sin(l, in der Richtung gegen die Sebleimbaut aber sieh ver- 
scbmalern und in einen knrzen Zapfen sich ausziehen. Die Liinge 
und Breite dieses weehselt, bald ist derselbe sehr broil und kurz, 
bald etwas liinger und schm~ler; die letztere Form zeigen nament- 
lieh die all den Uebergangsstellen zu den Papillen gelegenen Zellen 
(Fig. I). Die letzterwlihnten Gebilde sind aueh nicht immer ein- 
fach, sondern es hiingen zuweilen an dem zapfenfSrmigen Ende feinere 
Ftiden in grSsserer Zahl, wit sie yon B i l l ro th  abgebildet wor- 
den sind, 

Wie oben angedeutet wurde, ~indert sieh in der Biehtung gegen 
die Papille die Form der Zellen und zwar betrifft die Formver- 
finderung namentlieh den basalen Absehnitt. Das untere eonisehe 
EMe wird ltinger, sehm~iler und gestaltet sich zu einem Fortsatz, 
der in der Riehtung gegen alas zwisehen den Papillen gelegene Thal 
umgebogen ist (Fig. 1). Die so geformten Zellen sind nun dach- 
zicgelf(irmig tibereinander gelagert und, wtihrend die ZellkiJrper ein- 
fach einer tiber dem anderen gelegen sitad, reichen sic mit ihren 
spitz zulaufenden Enden zu einem tieferen Punkt der Sehleimhaut 
nnd liegen deshalb mit ihren Auslliufern mehr odor weniger welt 
bintereinander, eine Schichtung vortliusehend (Fig. 1)~ 

Nooh ~iel prfignanter ist diese Anordnungsweise in den mitt- 
leren Abschnitten der Papillen, wo die Ausliiufer der Zellen eine 
bedeutendere Lhnge erreichen und mit ihrem spitz zulaufenden Ende 
der Basis der Papille oft sehr nahe kommen, wlihrend die Zelle 
selbst in deren Mitte gelegen ist (Fig. 1). Beriieksichtigt man diese 
Thatsaehe, so wivd es auch begreiflieh, wie bei dieser Anordnung 
das Bild einer Schichtung entstehen kann, indem ganze Reihen yon 
Auslliufern, welche h~her gelegenen Zellen angehSren, hinter einer 
tiefer liegemen Zelle, vorbeiziehen. Der Anschein einer Schichtung 
wird aber noch dadurch erhCiht, dass die Kerne der Zellen ge- 
w~ihnlich in den Anflingen der Fortsittze sich finden. 

Aueh die Angaben, dass unter der obersten Lage yon Cylin- 
derepithelien Spindelzellen epithelialer Natur gelegen seien, finden 
in diesem ei~enthiimlichen Verhalten der Zellen eine Erkllirung; 
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denn die Beobachtung, dass solche Spindeln an den Papillen in 
grosser Zahl getrnffen werden, ist vollkommen richtig; sie sind aber 
immer nut Bruchstticke, beziehungsweise Theile yon Zellen; sei es 
nun, dass der Schnitt in etwas abweichender Ricbtung yon dem 
I2ingsdurchmesser der Papille gefiihrt wurde, sei es class die oberen 
Abscbnitte der Zellen abgerissen worden sin& in dem m'sten Falle 
gelangen zuweilen mehrere spindelf~rmige K~rper zur Wahrnehmung, 
die zum Theft hinter, zum Theft tibereinandcr liegen und nichts 
anderes als die mit Kernen versehenen Enden yon h~3her gelegenen 
Zellen darstellen, deren K~rpe~' dutch den schiefen Schnitt abge- 
trennt wurden. 

Bezliglich des zweiten Falles ist zun~chst zu erw~ihnen, dass 
neben den bis jetzt beschriebenen Formen yon Zellen solche ge- 
troffen werden, die in ihrem unteren Theil sich verjiinge!t, um dann 
an der Kernstelle sieh etwas mehr bauchig aufzutreiben. Sir sind 
bald zahlreicher, bald sp~irlicher vorhanden und es wollte mir 
scheinen als ob ihr Auftreten mit den Spannungsverhiiltnissen der 
Zunge und der Quellung der Epithelien zusammenh~inge. Welchett 
Einfluss die ersteren auf die Formen haben, in denea das Epithel 
sich pr~sentirt, davon habe ieh reich dutch zahlreiche Versuche 
tiberzeugt, indem ich die Zunge vor ihrer it~rtung in Miiller'scher 
Fltissigkeit und Alkohol in den Zustand verschiedener Spannung 
durch Aufstecken auf einen Korkrahmen versetzte. Ich werde an 
dner anderen Stelle Gelegenheit haben, auf diesen Gegenstand zu- 
r(iekzukommen und besehr~inke reich deshalb bier auf den HJnweis, 
dass insbesondere die Zellformen sowie die Anordnung und Stellung 
der Epithelien je naeh dee Spannung der Ztmge sehr weehseln, dass 
die Forts~itze der Zellen k0rzer werden und der Befund yon Spin- 
deln seltener wird entsprechend der dureb die Spannung bedingten 
geringe,'en Ueberlagerang der Zellen. Ich dart" wohl sagen, class ieh 
yon dem Weehsel des Bildes selbst [iberraseht war und dass nach 
meiner Ueberzeuguug manebe Differenz in den Angaben tiber die 
Anordnnng epithelialer Lager aus den Spannungszust~inden der dar- 
unter gelegenen Haut sieh erkl~rt a). 

1) Dies gilt insbesondere yon Membranen, deren Spa•nungszust/inde bedeutend 
wechseln, z.B. yon der Iris. l ch  habe in einer friiheren Mittheiiung den 
Nachweis zu fiihren versucht, dass die vordere FI/iche der Iris nicht, wie 
t t en l e  bdm(~ptet i~alte, der Epithelbekleidung entbehre, sondern dass sich 

Archly  f. pathol, Anat .  Bd, LXIV. l i f t ,  2. 1 4  
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Was die oben erwiihnte eigen|hiimliche Fm'm einzelner Zel!en 
betrifft, so set bier nut kurz hervorgeheben, dass bald nut wenige 
bald zahlreiche Zellcn au[quellen nnd zu Becherzellen sich gestalten, 
dabei au[ die angrenzenden Zel!en einen Dmick ausiiben und ein- 
zelne Absehnitte dm'selben x,mschm~i!ern. Diese lelzteren erhalten 
dann ein eigeeththnliehes Aussehen indem sic zwisehen dee Kern- 
stelle m~d dem >iusseren Ende mehl' o.~lev weniger verjiingt erseheinen. 
Reisst das letztere ab odec wivd tier ZellkiSrper in sehiefer Riehtung 
yore Schuitt getroffen, (let' Art, (lass das ~iusseve Earle ausserhalb 
desselben fiillt, so bekomu,t man 8pindein zur Beobaehlnng, in 
deren ve,,breitelen Theilen Kerne getegen si~ld. In dieser Weise 
k(innen meinen auf diesen Gege~lstand gerichteten Unteesuehungen 
zufolge Bilder zu 8tande kommen, in denen spi~delfi3rmige Kiirper 
und in mehreren Sehiehten a~geordnete Epithelien zur Wahrneh- 
mung kommen. 

geziiglieh dee Revue ist oben beveits mehrl'aeh erw~ihnt woe- 
den, dass sie gewBhnlich den basalen Theil dee Zelien eiunehmen; 
ausnahmsweise liegen sir hiJher. Sir sind fund oder oval und 
enthaiten gliinzende KernkiJrperehen, an denen zuweilen kurze fadige 
Fortslitze kenntlieh stud. Das Protoplasma dee Zellea ist meist 
lieht und scbwaeh gekihmt, wird abev unter gewissen Verh~iltnissen 
wenigstens stellenweise wasserhell, unter anderen Bedingungen da- 
gegen stark granulirt und trtib. Solehe Zellen mit trtibem Proto: 
plasma finder man fast immer mehe oder weniger zah]reieh zwi- 
schen anderen gebilden mit helier oder sehwaeh gek(irnter 8ubslanz. 

Aus den vorstehenden Zeilen geht hervor, dass auf dee oberen 
Fliiehe der Froscbzmage ein einsehichtiges Epithel vorhanden ist, 
dessert eonische mit Wimpern versehene Zellen in den Thlilern 
zwiscben den Papillen kurze und b~'eite Fortsiitze besitzen und in 
e t h e r  Reihe stehen, w~ihrend an den Papilien die Forts'atze l:inger 
und schm:,ilev werden, sieh theitweise (iberlagern u[~d so in mehveren 
Zeilen aufgesteltt erseheinen. Trotz dieses letzt erwlibnten Verbal- 
tens muss abet das Epilhel auei~ dee Papillen als ein einsehiehtiges 

daselbst eine Zellen|age time, deren Elemente sich theilweise dachziegeiffr'mig 
decken. Wtihrend die Tbatsache der Existenz einer Epithelbekteidung jetzt 
allgemein anerkannt ist, wird die Richtigkeit der letztcrwtihnten Angabe be- 
stritten. Die oben auseinander gesetzten ¥erhtiltnisse erkl/iren meines Er- 
achtens die Differenz fiber diesen Gegenstand in der einfachsten Weise, 
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bezeiehne¢ werden, da alle Zellen yon dec Schleimhaut his zur 
fi'eien Fl~iehe reichen und die Stellung in Zeilen nut dutch ihrc 
eigenth~imliche Einpflanzung auf dem Papillarkiirper bedit3gt ist. 

Zum Studium der zwischen den Zcllen gelegenen Kittsubslanz 
ist die Anferligung yon sehr feinen Sebnitten erforderlich. Als 
Hiirtungsmittel kann ich auch hier die Miiller'sehe Fltissigkeit und 
den absoluten Atkohol in aufeinanderfo]gender Anwendang empfehlem 
Feine Scbnitte yon auf diese Weise priiparirten ObjecLen eignen 
sich auch zur Isotirung sowohl der Zellen als deJ" Kittsubstanz ~): 

Die Kittsubstanz erscheint bei dieser P.r~parationsmethode bald 
als eine mehr liehte bald als ei,~e mehr feil~kiiJ, nige z~visehen den 
Zellen gelegene Masse. In dem ersteren Falle finder man die 
Zellen etwas welter yon einandcr abstehend und getrcnnt durcb 
eine lichte Masse. Die Zetlen selbst scheinen mit doppe!ten Con- 
touren versehen, als ob sie mit ciner wirk]ieh membl'aniisen Be- 
kleidung verseben w~iren. Eine genauere Untersuchung lehrt aber, 
das5 dieses Phhnomen nut der Ausdruck der Begrenzung der Zelle 
gegen die lichte Zwischensubstanz isi. In dem zweiten Fall trifl't 
man zwiseben den Zellen feinkiin3ige etwas gliinze~de Massen, 
die beim IIerausfatlen der Zellen als feille St~ibchen und F~iden 
sich isolirt darstellen lassen (Fig 2). Dieselben sind zwischen den 
Zellen gelegen und verlaufen nicht nut in der L'3ngsriehiung, son- 
dern aueh in der Ouerrichtm~g derselben. Ja zuweilen kolmte ich 
nachweisen~ dass die F~den sich untereinamier verbindet~ und iu 
Form eines Netzes die Zelle umspi~nen, sowie dass yon dem Netz 
aus feine Ausl~ufer in der Richtung gegen den ZellkSrpm' ziehen, 
als wollten sie in denselben sieh eirtsetzen. Um Missverst~indnissen 
vorzubeugen will ieh bernerken, dass ich weir yon tier Anp.ahme 
entfer~)t bin, als ob diese netzf~h'mig angeordneten F~iden pNifof 
mirten Gebilden entspr~ichem Ich begt~(ige reich vielmehr mit dec 
Erw~ihnung der Thatsache, dass solche Zeiehnunge~l vorhanden sind, 
sp~teren Untersuehungen die Entscheidung dariiber iiberlassend, ob 

3) Urn Missverst~indnissen vorzubeugen, will ich hier bemerken~ dass icil welt 
davon entfernt bin, aus der Erscheinung der Kittsubstanz an nach diesen 
Methoden behandelten Prliparaten aof deren Configuration am lebenden Ob- 
jecte zu schliessen. Ich bin mir voIlstiindig Mar dariiber, dass dieselbe 
dnrch die angewendeten Reagentien ver/indert Und aus il~rem fliissigen oder 
ziihweichen Aggragatz~stand i~ einen festen (~mgewandelt worden ist° 

/4*  



212 

wit es in derselben mit drier, eigena~'figen Anorduung dee Inter- 
cellularsubstanz oder mit den Producten (lee Gerinnung einer z~i- 
schen den Zellcn gelegenml Masse zu thtm haben, t]ervorheben 
mi3ehte icli nut', dass aueh bei der lelzteren Annab, me der Beflmd 
Anspnmh aur eine gewisse Bedeutung maehen darf, weil ihre Rich- 
tigkcit vorausgesetzt aus demseiben sieh ergeben wiisde, dass zwisehea 
den Epithelzellen eiae fliissige ode~' z~ihweiche eiweissactige Sub- 
slanz sieh findet, welehe bei ihrer Gerinaung die beschriebenen 
Zeiehnungen erzeugt. Noch leiehtm' als an den Randpartien dee 
Zellen ist die Kittsubstanz al~ den basalen Abschnitten naehweisbar. 
Hat man feine Sehnitte ar~gefertigt, die in etwas schiefer Riehtung 
dutch die Zungenschleimhaut geftihrt sind und sind die Zellen aus- 
gel'allen oder hat man diese!ben dm'eh Schiitteln entfernt, so lrifl't 
man {as¢ immer an einzelnen Stellen feine auf dee Oberfl~ehe der 
Sehleimhaut gelegene glanzende Leislen, die netzfi3nnig sich ver- 
binden und mehr liehte R~.iume zwisehen sich einschliessen. Ueber 
die Deutung dieses Bel'undes kann meines Erachtens deshalb kein 
Zweifel aufkommen, well es niir wiederholt gelungen ist, den Zu- 
sammenhang dieser Gebilde [nit dee zwisehen den Zellen gelegeuen 
Kittsubstanz naehzuweisen (Fig. {2). Diese ist also nieht nut' an 
den Seitentheilen zwischen den Zellcn vorhanden, sondern sic um- 
fangt diese auch an ihrem basalen Absehnitt; liisst abet allerdings 
den Theil der Zelie frei, mit welehem diese der Sehleimhaut auf- 
sitzt. Es entspreehen die liehten Riiume somit denjenigen Stellen 
der Sehleimhant, welehe '~'on dan unteren Enden selbst beriihrt 
werden, wiihread die netzfih,mige Zeiehmmg dutch die die basalen 
Absehnitte ums~iumende Kittsubstanz erzeugt wird. Zuweilen habe 
ieh in diesen netzfih'mig angeordneten Leisten yon Kittsubstanz 
kerulihnliehe Gebilde getroffen (Fig. 2). Ieh glaube diesen Befand 
nut so deuten zu dthffen, dass diese Kettle basalen Absehnitten yon 
Zellen angehiSren, dig bei der Pr~iparation abgerissen sin& 

Von dem eben gesehilderten Verhallen der Kittsubstanz an den 
seitliehen uud basalen Theilen der Zelle kann man sieh am leieh- 
testen eine Ansehauung an den in den Th~itevn gelegenen Ab- 
sehnitten des Epithellagers versehaffen. Viel  sehwieriger ist dies 
an den Papillen selbst, we die Zelien der Sehleimhaut nut dutch 
liingere und sehmlilere Forts~flze anhaften. An diesen Stellen 
seheint die Kittsubslanz die Ausl~iufer zu umgeben und zwisehen 
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denselben nach aussen sich fortzuselzen, um all den e!gentlichen 
Zellkiirpern in ~hnlicher Weise sich zu verhalten, wie an den an- 
deren Zellen. 

Ich hatte eben her~orgehoben, dass ich wiederholto sowohl an 
den Zellen mit kuvzen als an denen mit langen Forts~tzen feine 
Ausl~iufer naehweisen konnte. Dieselben waren bald einfaeh bald 
mehrfach oder zeigten sogar eine ver~isligte Anordnung. Bei dee 
Untersuehung mit stfirkeren VergrtissePungen erseheinen sie als 
feine aus gri~sseren und kleineren Kbr.nei, en zusammengesetzte 
gliinzende F~den, die in ihrer ganzen Erseheinung die gri3sste Aehn- 
liehkeit mit dec vorhin beschriebenen Kittsubsianz haben. In diesee 
Weise pr~isentiren sieh namentlich die Anhiinge an den isolirten 
Zellen, an denen man sieh am leiehtesten yon ihrer Existenz iiber- 
zeugt. Nieht selten findet man abet auch Zellen, deren Naehbaren 
abgefallen sind, die somit ganz isolirt, abee mit der Sehleimhaut 
noeh in Verbindung stehen. Bei so sitairten Zellen kann man 
hgufig die dem basalen Absehnitt anhiingenden Fiiserehen erkennen 
und nieht nur bis an die Oberflliehe der Sehleimhaut, sondern in's 
Sehleimhautgewebe hinein verfolgen. Sie stellen sich in diesem 
als feine dunkle F~den dar und scheinen nieht selten mit dem Aus- 
lliufer eines Bindegewebskbrpercbens in Verbindung zl~ steben oder 
vielleieht riehtiger gesagt mit diesem in derselben Gewebsspalte zu 
liegen. Das ganze Bild erinnert in hohem Maasse an die vielfaeh 
er~irterten Anastomosen zwisehen Epithelzellcn und Bindegewebs- 
k~rperehen, feb muss mir die EriJrterung dieses Gegenstandes far 
eine andere Stelle vorbehalten. Dagegen will ieh, um Missversliind- 
nissen vorznbeugen, gleieh bier bemerken, dass ieh den Resultaten 
der Injection und meiner ganzen Auffassung yore Baue des ginde- 
gewebes zufolge dieser Deumng nieht beipfliehten kann. Die feinen 
an den Zellenden haftenden Fgden sind meiner Ansieht naeh ledig- 
lieh Tbeile der z~ihweiehen zwisehen den Epithelzellen gelegenea 
Substanz. Ibre Fortselzung in das Bindegewebe oder ihr Zusammen- 
hang mit ithnliehen in der Sehleimbaut gelegenen Gebilden erkllirt 
sieh a u s  dee Beziehung des Saftkanalsystemes tier Sehleimhaut oder 
riehtiger des in demselben befindlieben Inbaltes zu dee zwisehen 
den Epithelzellen und an deren Basis gelegenen Substanz. 

Injieirt man die gefiisse dee Frosebzunge, naehdem man das 
Thief hat verblulen lassen, mit Berliner glau, dem Gummi odee 
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Leim beigeme~3gt ist, so tl'cten blaue Flecken yon wechselnder Zahl 
und voa verschiedee.er hu~dehntmg auf. Bald sind diese nur sehr 
klein bald g~'fsser; niemals habe ich sie eine sehr ausgedehnte 
Fl~iehe einnehmen sehen. Wiihre~d sie bei der Betrachtung mit 
unbewaffnetem Auge keine bestimmte Anordnung erkennen lassen, 
nimmt man sehon bei der Anwendung sehwaeher Vergr~Ssset'ungen 
an diesen Stellen eine ganz regehn~issige Zeichnung wahr. Dieselbe 
wird dargestellt dutch blaue Linien, welche netzt'iSrmig angem'dnet 
in ziemlieh gleiehen Abstlinden sich vereinigen und liehte eekige 
oder mebr rundliche Biiume begvenzen. Bei schwaehen Vergriisse- 
rm~gen erscheinen diese Linien glatt gerlindert, bei st~rkm.en da- 
gegen mehr oder wenigez' zackig. Ja zuweilen treten yon demselben 
Zacken ab, welche eine kurze Streeke in der Richtung gegen den 
zwiscben den Linien gelegenen ]:~aum vorspringen. In dem letzteren 
finden sich kernhaltige k~irnige KS@er eingebettet. Schon aus der 
ganzen Anordnung der blauen Linien und der zwisehen ibnen be- 
findlichen C, ebilde, sowie aus der Lagernng derselben iibm' den 
oberfliiehliehen Gefiissen der Sehleimhaut kann man darauf sehliessen, 
dass diese Zeiehnung im Epithel und zwar in der Kittsubstanz selbst 
gelegen ist. An Durehschnitten sieht man an solehen Stellen zwi- 
sehen den Zellen blaue Linien, welche mehr oder weniger welt bis 
zur Oberfl'ache ~,erlaufen, ja dieselbe nieht selten erreichen, in der 
B iehtung naeh aussen sieh etwas verschm~ilernd, wilhrend sic ent- 
spreehend dem basalen Absehnitt der Zellen breiter sind. Ist der 
Sehnitt etwas dicker, so kann man sehen, wie die b!auen Linien 
die Zellen an dee Basis umsliumen, dagegen die Stelle fl'ei lassen, 
we die Zelle tier Schleimhaut aufsitzt. Die Zellen selbst zeigen 
niemals eine Fiirbung nnd enthalten keine Fat'bsteffpartikel, sind 
iiberhaupt beziiglich ihrer Structur vollkommen unverlindert. Auch 
{ibm" die Beziehung der zwischen den Zellen geiegenen blauen Li- 
nien zu tier innerhalb dee Gef~isse befindlichen Injeetionsmasse 
geben fcine Durehsehnitte Auskunft. Man findet nehmlieh an den 
Seiten dee Gefiissw~inde feine blauget'iirbte zackige Ausl~iufer, welche 
mit breiter Basis dem gefiiss aufsitzen, spitz zulaufend gegen die 
Schleimbautobevfl~iche ziehen und mit den zwisehen dea Epithel- 
zellen befindliehen blauen Linien in eontinuirlichem Zusammenhang 
stehen. Diese am gef~iss aufsitzenden Ausl'dufer sind bald nur 
splirlich, bald in ~ri~sscrer Zahl wahrnehmbar. In mehreren Fiillen 
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war es mir gelungen ein ganzes Netz yon Kan~len im Scbleimhaut- 
gewebe von Papillen zu ftitlen und reich yon dem Zusammenhang 
derselben mit den im Epithel gelegenen Liniennetzen zu iiberzeugen; 
ja einige Male war die h'Jjeclio.,Jsmasse aus den Saftkanfilen in 
gr(issere bauchige Gefi~sse, wahrscheinlich Lymphgefiisse (ibergetreten. 
Bemerkenswerth ist in den Ffillen, wo die Fiiltung der Saftkanltle 
im Bindegewebe zu Stande gekommen war, di~ Uebereinstimmung 
der Zeichntmg m i t d e r  netzfiirmigen Anordnung der sogenannten 
Auslliufer der Bindegewebski~rper, wie sic oben an nicht i@cirten 
Objecten beschrieben w~a'de. Noeh bedeutungsvoller abe~" ist, class wie 
an diesen, so auch an Ir)jectionspr@araten der Verlauf dieser Linien 
nach der Schleimhautoberfiiiche und dere~ Beziehung zu den zwischen 
den Zellcn befindliehen Massen nachgewiesen werden konnte. Zum 
Vergleieh der Zeiehnungen an injiei~'ten und nicbt injieirten Stellen hat 
man an lnjectionspr@araten deshalb Gelegenheit, well die Injection 

immer nut stellenweise zu S a M e  kommt, so dass man nebenein- 
ander injicirte und nicht injicirte Stellen trifi't. Gerade an solchen 
Objeclen kann man sich iiberzeugen, dass Ausliiufei" der blauen in 
der Schleimhaut gelegenen Netze ia die fadigen Fortslitze der Binde- 
gewebsk(irper nnmittelbar iJbergehen, sowie dass die zur Oberfl~ieho 
ziehenden Ausl~iul'er beider identische Gebilde sind und dass sic in 
gleicher Beziehung zu den Kittleisten stehen, mSgen diese farblos 
oder durch Injectionsmasse ersetzt sein. 

Die ausftihrliche EriJrternng der Bedeutung dieser Verh~iltnisse 
einer anderen Stelle vorbehaltend, will ich als wesentlichstes Re- 
sultat dec zuletzt beriehteten Untersuchungen das hervorheben, dass 
zwischen den Epilhelzellen eine fiiissige oder z~hweiche Masse sich 
findet, welche deren seitlichen und basalen Theile umgiebt, ferner 
dass deren Zusammenhang mit einel' im Saftkanals~stem der Sehleim- 
haul gelegenen Substanz 1~achgewiesen werden kann, eadlich dass 
bei Ausspritzungen der Blutgefiisse die Injectionsmasse dutch das 
Saftkanalsystem der Schh:imhaut zn deren Oberfliiche dringt und 
zwischen den Epithelze!ien an dec Stelle der sogenannten KittleisLen 
so regelm~issig sich verbreite|, dass an Fl~iehenbildern netzf6rmige 
Zeichnungen zu Stande kommen, w~ihrend man an Durchschnitten 
die Localisirung dieser Netze in den Kittleisten und ihren Zusam- 
menhang mit dem injicfiten Saftkanalsystem der Schleimhaut und 
tier im Gef~ss gelegenen Injectionsmasse nachweisen kann. 
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E p i t h e l b e k ( e i d u n g  der  glatte~l Fl~tche de r  F r o s c h z u n g e .  

Die Angaben tiber diesen Gegenstand sind sp~irlicb und lauten 
~ibeedies ungleichartig. Zur Begr~indung dessert set hier attgefiihrt, 
dass H o y c v  (I. c.) die Epithelialzclleu dec unteven Flliche als co- 
nisch¢ bescbJ'eibt, abbildet und hervorhebt, dass dieselben mit Cilien 
vecsehen und in ~infacber Lage angeordnet sind, w~ihrend Klein 
(I. e.) das Epithel an der unteren Zungenfl~iche nut' aus zwei oder 
drei Lagen Ptlasterzellen zusammm~gesetzt sein l~isst, deren oberste 
Zellen auch an vereinzelten Stellen Wimpm'n tragen sollen. 

Diese Verschiedenheit in den Literatl~rangaben crkl~ir't sich aus 
din' 8chwierigkeit, der man bei der Untersuchung dieses Gegeu- 
standes begegnet. Die Tiiuschvngen, die mii~lieh sind, ergeben 
sich aus dem Wechsel der Bilder, wie er durch die verschiedene 
Spannung (let. Zunge und die wechselnde Richtuug, in welcher die 
Theile yon dem Schnitt getroffen wet'den, bedingt ist. Ich habe, 
~tm mir eine klare Auschauung yon der Anordmmg des Epithellagers 
zu verscha@n, 8chnitte aus~eftihrt duvch Zungen, welche in dem 
verschiedensten Zustande der Spannung erh~irtet worden watch und 
babe ~'On solehen Priiparatcn in grosser Zahl Sehief- und Vertical- 
sehnitte angefertigt. Die Untersuehungen haben, ieh will es itn ln- 
teresse des leichteven Verst~indnisses der naehfolgenden Auseinander- 
setzungen ~leieh hier bemerken, zu dem Ergebniss ge{'ii[tt't, dass 
alas Epithel aueh an der unteren Zungenfl~iche ein einschiehtiges 
wimpern(les ist und dass eine Sehiehtm3g nur dutch die eigei~thtim- 
!iehe Stellung der Zellen uud deren Wechscl je naet~ den versehie- 
(tenen Spam m~gszust(i~tden dee Zunge vorget~iuseht wird. 

Wenu ieh zu tier Darstelhmg der Einzelheiten iibergehe, so muss 
ich ~un~ichst erw~lmen, dass schou an dry oberen Zungenflliehe nahe 
den R~ndc#n eine Aenderung in der Anordnung des Epithels wahvnehm- 
bat' ~ird. Die Papillen werden duveh 8ehleimhautfalten ersetzl, die 
Zellen werden hiJhee (~ttd l:anger, Die Fortsiitze dieser sind nament- 
lieh an delJ Seitentheilen der Falten umgebogen uud mit ihren 
Kernen in iihnlieher Weise zu einander gelagert, wig die an den 
Seiten dee Papillen befitldliehen Zellen. lhre Wimpern sind llinger. 
i)ieselbe Besehaffenheit zeigt die Sehleimhaut und iht'e Epithehteeke 
a{~ dry unteren F|~tche niichst den Zungenrlindern. Aueh bier ist 
dig Sehleimhaut gefaltet und mit hohen Zellen besetzt, welche lange 
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Wimpern besitzen, deren Fortsiitze umgebogen sind, in schiefer 
Richtung auf der Schleimhaut liegen up, d gegen die Oberfl~iche auf- 

steigen. Macht man einen feinen genau in verticaler Richtung ge- 
fiihrten Schnitt durch die Schleimhaut, so tvifft man zuni~chst atff 
eine Lage yon hohen mit langen Wimpern versehenen Zellen, yon 
denen die einen schwach gektirnt und in ihren mittleren Abschnitteu 
verschmiilert sind, wlihrend die anderen breiter, lict~ter nnd bauchig 
erscheinen und sogenannten Becherzellen gleichen (Fig. 3). Unter 
diesen sind spindelf~h'mige oder eckige kernhaltige Ktirper geleger~, 
welche nu,' zum kleinsten Theil mit den htiher gelegenen der Art in 
Verbindung stehen, dass sir als For/siitze d erselben aufgefasst wer- 
den kiSnnen. Das gauze Biht much( den Eindruck eiues geschichteten 
Epithels, dessert oberste Zellenlagen aus mit Wimpern verseheuen 
Cylindern bestehen, w~ihrend i~, den tieferen 8chichten spindelfth'- 
mige nnd eeldge kernhaltige Kfrper gelegen sitld. Dutch sehr 
mtihevolle uud zeitraubende Untersuchui~gen bin ich zu dem Be- 
sultat gekommen, dass diese 8chiehlung nur eine seheinbave ist 
und dass alle Zellen v o n d e r  Oberflliche bis zur Schleimhaut rei- 
ehen. Zuniichst fiel mir bet deJ • Betrachtung der in den Thtilern 
gelegenen Zdlen aft ,  dass die meisten derselben die ganze Htihe 
der Epithelschichten einnehmen nnd dass ihre Forts'atze nicht unv- 
gebogen sind. Leichler gelingt dieser Nachweis an den kth.nigen 
Zellen als an den becherartigen Gebilden; doch babe ich wieder- 
holt auch die Fortslitze dieser bis atff die Schleimhaut verfolgt. At~ 
der Uebergangsstelle deL' Th~iler zu den Seitenabschnitten der Falten 
wird die Umbiegung der Fortslitze bedeutender, zugieich lagern sir 
sich etwas tibereinander, so (lass die Kernstelien der Fortsiitze oft 
dachziegeiftirmig angeordnet erseheinen. Dieses eigenthtimliche Ver- 
halten der Zelleufortsiitze, sowie der Umstand, class die Zellen wirk- 
lich sehief auf der Schleimhaut stehen und class diese eigenthtlm- 
liche Stellung je naeh dem Grad der 8paanung der Zm)ge wechselt, 
erkl~iren die eben beschriebene Evseheinung ether 8ehiehtung des 
Epithellager, s. Die in den tieferen Schiehten gelegenen kernhaltigen 
gebilde von spindelfiSvmigee oder eekiger Gestalt sind Theile yon 
Zellen, deren Rnssere Enden in benaehbarten Bezirken des Epithel- 
lagers zu snchen sind (Fig. 3). Dass dem so is(, geht aueh sehon 
daraus hervor, dass die tiber diesen gelegenen Cylinder naeh unten 
oft mit rnnden Contouren absehliessen und kernlos sind. 
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in einiger Entfernung yon den Biindern wird die Schleimhaut 
glair, das Epithel gleichzeitig etwas niederer; der Charakter dieses 
ist aber wcse~ltlich dcrselbe. Mall  finder cylindrische Zellen, die 
mit Wimpern verschen sil~d und in der Bichtung gegen die Schleim- 
haut in Fortslitze sick ausziehen. Auch an dieser Stelte sind untcr 
denselben spindelRi~'mige kernhaltige KiJrper - -  die Sehiefschnitte 
der Fortslitze anderer Zellen - -  gelegen. 

In der Mitre der Zunge zeigt das Epithellager eine weserJtlich 
an@re Erscheinung (Fig. 4); dasselbe ist viel niederer; die Wim- 
pern sind betriichtlich kiirzer. Je nach der Spannung der Zunge 
und der Schnittriebtung erb~ilt man auch bier sehr verschiedene 
Bilder. Bald stehen die Zellen mehr senkrecht, bald liegen sie 
mehr sehief auf der Schleimhaut. In den einen Fiillen reichen die 
Fortsiitze bis zur Schleimbaut, in den anderel~ sind auf dieser 
spindelfiJrmige und runde kernhaltige Kiirper gelegen: Diffcrenzen 
wie sic aus den ertirterten Verh~iltnissen sieh in der einfachsten 
Weise erkl'aren, lch darf wohl auf weitere Auseinandersetzullgen 
fiber diesen Gegenstand verzichten und will deshalb nur hervor- 
heben, dass auch in der Mitte der Zungeusehleimhaut eine einschich- 
tige Zellenlage vorhanden ist, deren Elemente v o n d e r  Oberfl~iche 
bis zur Schleimhaut reichen und dass die Sehichtut~g des Epithel- 
lagers nut eine scheinbare ist und sich als eine durch die eigen- 
thtimliche mehrzeilige Stelkmg der Zellen und die Spannungsver- 
b~iltnisse der Zunge bedingte T~iuschung ergiebt. 

Von der Existenz einer zwischen den Zellen gelegenen Substanz, 
kaml man sich scbou bei der Betraebtung yon Fti:iehenprliparaten 
leicht iiberzeugen, namentlich wenn die Zungen vor ihrer Erh~irtung 
in Alkobol einige Zeit in Miiller'scher Fltissigkeit gelegen waren. 
Man findet an solchea Pr@araten schmale lichte Riiume zwischen 
den Zellen; die Begrenzung der ersteren gegen die letzteren wird 
oft dm'eh deutliehe doppelte Co~touren dargestellt. Aueh an Durch- 
schnitten llisst sich eine zwisehen den Zellen gelegene Substanz 
~achweisen, die bald in der Form liehter stabf(irmiger Gebilde bald 
als gliinzende ['einkSrnige Fiiden erscheinen. Die basalen Abschnitte 
der Zellen wurdcn ~hnlich den an der vorderen Zungenfiiiche be- 
schriebenen yon einer netzfSrmig angeordneten Kittmasse ums~iumt. 

Die an den Zellen der papillentragenden Zungenfi~iche er- 
wfihntea feinea Anhadnge fehlen auch bier nicht und lassen sich 
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an feinen Verticalschnitten leicht erkennen. Sie ste|len sich als 

feine fadige Gebilde dar, die bald einfach sind, bald in ein System 
yen feinen F~idchen sich auflSsen. Sie erscheinen bald nur kurz, 
bald besitzen sie eine betr~ichtliche L~inge, setzen sich in das 
Schleimhautgewebe ein und lassen sich in diesem oft noch eine 
ziemliche Strecke verfolgen. Auch hicr habe ich deti anscheinen- 
den Zusammenhang derselben mit Ausl~iufern yon Bindegewebs- 
kSrpercben nachweisen kSnnen. 

Aus der in den obigen Zeilen gegebenen I)arstelldng geht her- 
vet, dass auch an der unteren Zungeafiiiche ein nicht geschichtete~ 
wimperndes Epithel vorhandea ist, dessert Zellen shmmttich yon der 
Obe~fl~che bis zur Scbleimbaut reichen, abet' in Folge der Faltung 
und weebselnden Spannung eine eigenthtimliche Stellang der Al't 
darbieten k~innen, dass dm'ch eine theilweise Ueberlagerung oder 
zeilenfiirmige Anordnung del" Anschein einer Scbichtung entsteht. 
Ausserdem ergiebt sich aus del'selben, dass zwischen den Zellen 
und an deren Basis eine Substanz vorbanden ist, sowie class die 
an den Fortsiitzen der Zellen h~ingeoden feinen Ausl[iufer in con- 
tinuirlichem Zusammenhang stehen mit in tier Schleimhaut gele- 
genen fadigen Zeichnungen. 

Ueber die Bedeutung iler letzteren erhiilt man auch au dieser 
Stelle den besten Aufschluss an Injectionspr@araten. Betrachtet man 
die untere Flliche einer F~'oscbzunge, deren Geffisse mit den frtihe)¢ 
e~'w~ihnten Massen injicirt sind, so findet man blaue Flecke und 
Punkte. Dieselben sind meistens klein und haben nu~' selten eine 

griSssere An~debnung. Bef Anwendung m~issiger Vergriissel'ungen 
stellen sich dieselben als Netze dunkelblauer Linien dar, welche 
ziemlich gleich grosse lichte Zwischenr~ume zwischen sich ein- 
schliessen, in denen kernhaltige KiSrper gelegen sind (Fig. 4). An 
l)urchschnitteo si~d die blauen Linien an der Stelle der Kittsubstanz 
zwischen den Zellen gelegen, deren freien Saum sie aber keines- 
wegs immer erreichen. Die Breite der blanch Linien nimmt gegen 
die Oberflliche stetig ab. Auch an dieser Stelle kann man sich 
Oberzeugen, dass die blauen zwischen den Epithelzellen verlaufen- 
den Linien im Zttsammenhang stehen mit blauen der Gef~isswand. 
aufsitzenden und znr Schleimbautoberfliiche ziehenden Forts~tzen. 
Ebenso ist es mSglich nachzuw¢isen, dass die blauen die Schleimhaut 
durchziehenden Linien mit den fadigen Gebilden, welche oben an 
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der nicht injicirten Schleimhaut beschrieben wnrden, zusammen- 
Mngen nnd identisch sind nnd dass bride mit den sogenannten 
Kittleisten, mag nun die [njectionsmasse in diese vorgedrungen sein 
oder nieht, in Verbindung stehen. 

Das Ergebniss der Untersnchung i,~jicirter Pr~iparate wi:ire so- 
mit, class die lnjectionsmasse an dcr Slelle de,* soger~annten Kitt- 
leisten zwischen die Zellen vordringt, t)aehdem sie vom Gefgss aus 
in das Saftkanalsystem der Schleimhant eingetreten is,. 

Dr i i sen  der  F r o s c h z u n g e ,  

Dieser Gebilde thuen die oben citMen Forscher bereits Er- 
w~ihnung. F ixen (I.e.) beschreibt ihre M[indungsweiae an der 
Zungenoberfi~iche, ihre Verlaufs- und Endigungsart in der Substanz 
der Zu,)ge, sowie ihre Auskleidung ,nit Cylinderzellen. Auch H o y e r  
und L e y d i g  gedenken der Driisen der Froschznnge; der erstge- 
nannte Forseher macht darauf aut'merksam, dass die Driisenschl~iuche 
seitliche Ausbuchtungen besitzeo. Ebenso finder sich bei Kle in  
eine Beschreibung dieser Driisenformen. 

Die Driisen mtinden an der obecen Znngenfl~iche, wie aueh 
allgemein angegeben ist, in dell Th~lern zwischeu den Papillen mit 
einer rundlichen oder zuweilen ,nit einer mehr trichterfi3rmigen 
Oeffnung (Fig. 1). Die Einmiindungsslelle der Drtisen ist gewShn- 
lich ,nit einem wimpernden Epithel versehen. Ist die Oeffnung des 
Driisenschlaucbes eine mehr trichterf(irmige, so reieht zuweilen das 
Wimperepithel noel, in den Anfangstheil des Driisenhalses herein. 
GewShnlich besitzt abet das Epithel dieses Abscimittes der Driise 
ein nicht wimperndes Epilhe!, dessen Zellen eine eylindrisehe Form 
besitzen und yon dem Epithel der oberen Zungenfliiche, abgesehen 
yon dent Mangel der Wimpern, sich dadurch unterscheidet, dass 
die basalen Abschnitte our wenig verschmiilett erscheinen: ein Ver- 
halten, das man allerdings auch schon an dem in den Thiilern 
zwisehen den Papilien gelegenen Zellen wahrnimmt (Fig. i). Der 
eigentliche Drtisenk(irper besteht aus einem l~inglichen Schlaucb, 
dee abe,' keineswegs in gerader Richtung yon der Zungenoberfltiche 
zu den tieferen Sehiehten verliiuft, sondern mehrfaeh um seine 
Liingsaxe gedreht, ja h~iufig sehraubenzicherf(irmig gestaltet is,. In 
den mittleren, insbesondere aber in den basalen Abschnitten finden 
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sich an den Schlauch nehrfache seitliche. Ausbuchtungen, welche 
an der letzt~,enannten Stelle so zahlreich und ausgebildet seiu 

kSnnen, dass es den Anschein hat als ob der Sehlauch der Drtisen 

in ein Systen yon S~eken at~slaufe (Fig. S). 
Das Epithel der Driise besitzt die Cylinderforn; in einzelnen 

Absehnitten der Drtise crsehcint dassell)e zuweilen etwas niedriger 
und ninmt eine cubische Gestalt an. Das Protoplasna der Zellen 
ist schwach ~,ekiJrnt. Die rundliehe oder ovale Kernbildung liegt 
ausnahnslos in basalen Abschnitt oder wenigstens in tieferen Theil 
der Zelle. Hervorheben will ich noch, dass das Epithel in der 
ganzen Ausdehnung des Schlauches ein einschichtiges ist. Nicht selten 
trifft man zwar an der Basis der cylindrischen Zellen ldeinere kern- 
haltige Ktirper in e in -ode r  nehrfaeher Schichtung. Man kann sich 
jedoch leicht davon iiberzeugen, da s se s  nur die Schiefschnitte der 
basalen Theile angrenzender Zellen sind. Solche Bilder erhiilt man 
besonders dana hiiufig, wenn der DrUsenschlaueh stark gewunden 
verl$iuft oder seitliche Ausbuchtungen besitzt. 

Die Existenz ether zwischen den Epithelialzellen gelegenen 
Substanz giebt sich dadurch kund, dass dieselben fast i n n e r  nehr  
oder weniger weit yon einander abstehen. Der Zwischenramn ist 
gewi3hnlich mit einer lichten Masse ausgeftillt and die Grenze zwi~ 
schen dieser und der Zelle h~iufig durch einen doppelten Contour 
angezeigt. Zuweilen sind auch die R~iune zwischen den Zellen 
nit  einer Substanz erftillt, die nicht licht, sondern" fein gektirnt 
und gliinzend ist. Sind, wie dies hiiufig sich ereignet, einzelne 
Zellen abgefallen, so kann man nachweisen, dass auch ihre basalen 
Abschnitte yon einer solchen lichten oder ktirnigen Masse ungeben 
sind. Dagegen sct~einen diejenigen Abschnitte der Zellen, nit  dene~ 
diese der Membraaa propria aufsitzen, yon keiner Kittsubstanz um- 
geben zl~ seth. Dt~rch diese Anordnung der letzteren entsteht an 
der den Oriasenlumen zugewendeten Fl~che der ersteren eine eigen- 
th(imliche Zeichnung. 5ian findet nehnlich an Stellen, wo nehrere 
Zellen a[lsgefallen sind, auf dec Menbrana propria  ein Netz yon 
liehten Biilkehen oder mehr gllinzenden Fiiden, die an ihren Zu- 
sanmenflussstellen etwas verbreitert stud und lichte etwas tiefer 
gelegene Riiune zwisehen sich unsct~liessen. Die letzteren sind 
niehts anderes als die freigebliebenen, yon der lichten Masse nicht 
belegten Abschnitte der Menbrana propria, an welchen die Zellen 
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mit ihren unterm~ Enden aufsitzen. In dem oben beschriebenen 
Netze werden manchmal kernhaltige K~irper getroffem l)ass es sich 
in diesen um Gebilde handelt, we/che diesem eigenartig sind, ist 
mir deshalb zweifelhaft geworden, weil ieh wiederholt babe nach- 
weisen k(innen, dass die basalen, die Kerne enthaltenden Abschnitte 
dev Driisenzellen zuweilen in diesem Netze haften bleiben, w~ihrend 
tier iibrige gSrper der Driisenzelle abffillt. Solche in der netz- 
fih'mig angeordneten Kittsubstanz steeken gebliebenen Reste der 

Driisenzelle imi)ol~iren dann fiir Gebilde, welehe dec ersteren eigen 
und an den Knotenpunkten gelegen sind. leh bin welt davon ent- 
fernt zu behaupten, dass in den auf der Membrana propria gele- 
genen Netzen keine diese zugehSrigen Kerne '~Torkommem Naehdem 
ieh abes die eewahnte Quelle yon Tiiuaehung hatte ke~men ler~en, 
wollte es mir nieht gelingen, yon dem Vorkommen soleber reich 
zu iiberzeugen. 

Die eben besehriebenen atff der Membrana propria gelegenea 
Netze hgngen zusammen mit der z~isehen den Zellen befindliehen 
Substanz. Ausserdem bestebt aber auch ein Zusammenbang zwi- 
sehen dem ersteren und den Ndigen Gebilden, welehe in dem die 
Drtise umhilllenden gindegewebe geiegen sind und die ihrerseits zu 
den in den Saftkaniilen gelegenen Massm~ in Beziehung stehen. 

An Durehsehnitten yon Injeetionsprgparaten findet man an der 
Wandm~g yon Driisensehliiuehen eine netzfiirmige Zeiehnung, be- 
~tebend aus blaue~ in ziemlieh regelmgssigen Abstfinden sieh ver- 
bindenden Linien, die bald breiter bald sehmNer sind und an den 
Zasammentlussstellen gewtihnlieh etwas verbreitert erseheinea (Fig. 8). 
Die blauen Linien umsehliessen Riiume, in denen ]iehte kernhaltige 
gi3rper sieh finden. Die ersteren sind bei dev Betraehtu~g dec 
Schlliuehe s'on aussen, ~twas oberfl~ichlieber gelegen, ais die 
letzterm~; bei der Ansieht yon innen sebeinen sie unmittelbar auf 
der Membrana propria zu lagern m~d den basalen Absehnitt tier 
Zellen zu umfangen. Sind solebe Driisensebliiuehe durehsehnitten, 
so kann man ferner wahrnehmen, dass aus diesem Netze blauer Linien 
Forts~itze abgehen, welehe zwisehen die Zellcn eintreten und mehr 
oder weniger weir gegen die Oberflliehe, d .h .  gegen das Lumen 
des Ortisensehlauehes sich erstreeken (Fig. 8). Ausserdem sieht 
man abet aus diesem Netze blaue Linien sieh abzweigen, die in 
entgegengcsetzter Biehtnr)g verlaufen und mit yon den Gefiissen 
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abtretenden Fortsiitzen, welche im angrenzenden Bindegewebe ge- 
legen sind, zusammenb~ingen. 

Die eben beschriebenen blauen Zeicbnungen sind bald nur an 
einzelnen Abschnitten bahl am grbssten Theil des Drilsenschlauebes 
naehweisbar. Wiederho]t babe icb den Zusammenhang derselben 
mit den an der Oberfl~iebe der Zunge gelegenen und den unmittel- 
baren Uebergang beider in einander darzustellen vermochl. In an- 
deren F~llen babe ieh abet aueh diese Zeiehnung.nur an Driisen 
gefunden, w~hrend an den angrenzenden Sebleimhautpartien dieselbe 
vermisst wurde. 

Dem Mitgetheilten zufolge siud die Dr%en dec Froschzunge 
mit einem einsebiebtigen, nicht wimpernden, eylindrischen Epithel 
ausgestattet. Zwiseben den Zellen derselben ist eine licbte Substanz 
gelegen, welcbe dieselben an der Basis umgiebt, dagegen die Stellen, 
an denen die Zellen der Membrana propria aut'sitzen, frei l~sst, so 
dass eine netzfiirmige Anordnung der auf der Membrana propria 
gelegenen Kittsubstanz zu Stande kommt. BeE tier Injection der 
Blutgeflisse tritt die lnjeetionsmasse aus diesen in das Saftkanal= 
system des den Drtisensehlauch umbtillenden Bindegewebes aus. 
Ausserdem dringt aber die Injeetionsmasse zwichen den Epithelien 
vor und kommen dadurch Zeiehmmgen zu Stande, die in ihrer 
Configaration den an dem nicht injicirten Prliparate nachweisbaren 
Theilen der Kittsubstanz entsprechen. 

E p i t b e l d e c k e  de r  S c b l e i m h a u t  des G a u m e n s  
des F r o s c h e s .  

W~ihrend an tier Schleimbal~t der beiden Zungenfl~chen ein 
einsehichtiges wimperndes Epitbel vorbanden ist, wird diejenige des 
Gaumens yon einem geschiehteten Epithel bekleidet, dessen oberste 
Zellreibe mit Wimpern versehen ist. Auf dem Durchschnitt trifft 
man nehmlich mehrere Lagen yon Zellen, yon denen die obersten 
aus ziemlicb bohen Cylindern, die at) ibrer freien Flliche Wimpern 
tragen, zusammengesetzt ist. Gegen die Schleimhaut spitzen sicb 
die Zellen zu und sind mit ihren versehm~ilerten Enden in die 
niichste Zel!reihe eingefiigt (Fig. 7). In den mittleren Schiehten 
trifft man vorwiegend spindelfiSrmige-Gebilde, die mit ihrer Liings- 
axe senkrecbt zur Sehleimbautoberfl~che gestellt sind und litngs- 
ovale Kerne besitzen, in den untersten Schichten endlieh sind 
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ziemlieh grosse rundliche und eekige KSrper gelegen, deren Kerne circe 
mehr rundliche Form besitzen. Dass es sich an dieser Stelle um eine 
wirldiebe nicht nut um cine seheinb.are Sehichtung, wie an den 
fl'tiher beschriebenen Schleimhautabsebnitten bandelt, ersehliesse ieh 
einmal aus dem Umstand, dass es mir niemals gelungen ist, die 
Fortslitze der obersten Zellen bis auf die Schleimhautflliehe zu ver- 
folgen oder an den untersten Zellen Ausl~/ufer aufzufinden, welehe 
bis zur freien Fl~iehe reiehten (.Fig. 7). Ausserdem aber seheint 

mir die Thatsaehe, dass die Zellen in s~immtliehen Sehiehten ihre 
Kerne besitzen, darauf hinzuweisen, dass es sieh um eine wirkliehe 
Sehichtu~g an dieser Stelle handelt. Die Epithellager an den beiden 
Zungenfl~-iehen hatten sieh in dieser Beziehung anders verhalten. 
Dort waren in den Zellen, welehe in tier obersten B.eihe lagen, die 
Kerne sehr hgufig vermisst worden. 

Die Existenz einer Kittsubstanz ist aueh zwisehen den Zellen 
der Gaumenschleimhaut in allen Sehichten nachzuweisen. Sir ver- 
l~ilt sieb im Wesentliehen gleich der an den fraher beschriebenen 
Stellen; nur dass bier entspreehcnd der Schichtung der Elemente 
nicbt blos einfache, sondern netzfiSrmig angeordnete Leisten ge- 
lroffen werden. Aueh sie grenzen sich hitufig gegen die benach- 
batten Zellen dutch doppelte Contouren ab, namentlich wenn die 
Zwisebem'hume breiter und lieht sind. 

Bei der Betraehtung injieirter Pr~parate yon der Fl~iehe f~il!t 
zun:~iehst ein eigenthtimliehes Verhalfen der Gef~isse auL Die 
masehenfSrmig angeordneten CapillargeNsse liegen nehmlieh sehr 
oberflgehlieh, dieht unter dem Epithel, offenbar nut dureh eine 
sehr dtinne Bindegewebssehiehte von diesem getrennt. Ausserdem 
sitzen abet an den Capillargef~ssen sehr zahh'eiehe kleine Aus- 
buehtungen, die oft sehe dieht nebeneinander liegen und mit ihrem 
Kuppentheil bald naeh oben bald naeh den Seiten geriehtet sind. 
IJeber diesem Gef~ssnetz finder sieh nun ein feines Netz yon blauen 
Linien, die liehte Pditlme einsehliessen, in denen kernhaltige KSrper 
gelegen sind (Fig. 6). Die blauen Linien haben aber keine paral- 
lelen Contouren, sondern sind stark gezaekt und entsenden in der 
Biehtung gegen die liehten l:/~ume kurze Ausl[iufer (Fig. 6). Be- 
merken muss ieh, dass diese Zeiehnungen am Gaumen immer viel 
grSssere Ausdehnungen einnehmen als die entspreehenden an den 
Zungenfl~ehen; w~hrend sir bier immer nur als kleine Fleeke er- 
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scheinen, babe ieh sie am Gaumen ausgedehnte Ausbreitung an- 

nehmen sehen. 
Maeht man Durehsehnitte dutch solehe injieirte Absehnitte, so 

ergeben sieh in der That die zierliehsten Bilder. Zwisehen don 
Zellen sind blaue Linien gelegen, welehe diese umspinnen und 
Netze bilden, in deren lliiumen die Zellen gleiehsam eingebettet 
liesen (Fig. 7). Die Netze sind nieht nur in den untersten Lagen 
vorbanden, sondern aueh in den mittleren, und entsenden auf- 
steigende Ausl~iufer zwisehen die in der obersten Sehiehte befind- 
lichen Zellen, van denen einzelne his an die Oberfliiehe reiehen, 
in dieser Biehtung sieh gewtihnlieh etwas versehm~ilernd. Besonders 
deutlieh ist abet an diesem Objeete der Zusammenhang mit den 
Gef~ssen. Van den zwisehen den tiefst gelegenen Zellen befindliehen 
Linien gehen Fortsiitze ab, welehe sofort in die Sehleimhaut sieh 
einsenken und mit der in dem GeNsslumen befindliehen Injections- 
masse eontinuirlieh zusammenbiingen (Fig. 7). 

Bemerkenswerth ist, dass wir also ouch an gesehiehteten wim- 
perndem Epithel die Existenz einer zwisehen den Zellen befindliehen 

Substanz und das Eintreten der h@etionsmasse vain Gefiiss aus 
dureh das Saftkanalsystem tier Sehleimhaut zwisehen die Epithel- 
zellen haben naehweisen kSnnen. 

E p i t h e l d e e k e  tier S e h w i m m h a u t  des F r o s e h e s .  

Es ist nieht meine Absieht die Strueturverhiiltnisse der l~pithel- 
deeke der Sehvc,immhaut des Frosehes zu er~rtern. Es set deshalb 
nut an die allgemein bekannte Thatsaehe erinnert, class wit an ihr 
zwei Lagen van Zellen unterseheiden miissen, eine obere aus regel- 
mlissigen polygonalen kernballigen Pi~itleben bestehende und eine 
untere arts mehr kugligen oder eekigen kSrnigen Ki)rpern zusammen- 
gesetzte. An Injeetionsprgparaten hat man nieht selten Gelegenheit 
aueh in der Epitheldeeke tier Sehwimmhaut ein zierliehes Netz van 
blauen Linien naehztlweisen, das den unteren Zellsehiehten ange- 
hSrt (Fig. 9); denn dutch die Einstelhmg llisst sieh eonstatiren, 
dass die liehten grossen Pl~itiehen daraber gelegen sin& Van den 
durch Injection des Saftkanals?,stemes der Lederhaut zu Stande ge- 
kommenen Netzen unterseheidet man sic leieht wegen tier Versebie- 
denbeit der Form. Also aueh bet gesehiehteten Plattenepitheiien 
tritt die in das Gefiisssystem tier darunter gelegenen bindegewebigea 

Archi~- f, pc&hal. Anat. Bd. LXIV. Hit. ~ ~ 5 
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Haut injicirte Masse in die zwischen den ZeJlen befit~dlichen Kitt- 
leisten aus und fiihrt zu der Entstehung eigenthtimlich netzfSrmiger 
Zeichnungen; darin ist die Bedeutung dieser Beobachtung zu suchen. 

Die in den obigen Zeilen bericht(:ten Untersuchungen haben 
zu dem Resultat geftihrt, dass an der ebe,'en nnd unteren Z(mgen- 
fl~iche ein nicht geschichtetes wimperndes Epithel vorhanden ist, 
zwischen dessen Zellen eine Snbstanz liegt, welehe dieselben nicht 
nut an den Seiten, sondern aueh znm Theil an den basalen Ab- 
schnitten umgiebt und zu dean Inhalt des Saftkanals~,stemes der 
Schleimhaut in Beziehung steht. Bei tier lnjectien tier Gef~isse der 
Zunge tritt die Injectiensmasse in das letztere ein und dringt yon 
hier aus zwischen den Epithelze]len vet, verbreitet sich in der Rich- 
tung der Intereelluiarr~k~me nnd erzengt auf diese Weise in der 
Epitheldccke eine regelm~ssige aus hlauen Linien sich zusammen- 
setzende netzf~rmige Zeichnung. 

Analoge Befunde hat auch die Untersuehung geschichtele~ , 
wimpernder Cylinderepitheilager und geschichteter Plattenepithel- 
decken ergeben; nnr dass an diesen entsprechel)d tier Schichtung 
die dutch das Eindringen der Injeetionsmasse erzeugte Eeichnung 
etwas complicirter sich ausnimmt. 

An den Dr(isen der Zunge haben sich dutch I+jection des 
Blutgef~sssystemes Netze darstellen [assen,welche zwischen EpitheI 
nnd Membrana propria gelegen in der Richtung dcr Intercellular- 
r~umc Ausl~iufer entscnden, die dem L~men der Drtise mehr oder 
weniger nahe kemmen, wahrcnd sie dul~ch andere in entgegenge- 
setzter Richtung verlanfende Ferts~tze mit dem Saftkanalsystem und 
den Gef~issen der Schleimhant in Ve~'bindung stehen. Ausserdem 
wurde dargethan, dass diese Zeichnung vol/st~ndig der Anerdnung 
der Kittsubstanz an nicht injicirten Pr~iparaten entspricht. 

Wenn ich nun dazu Libergehe, eine Deutung tier oben ge- 
sehilderIen Befunde zu versnchen und de~'cn BedenUmg zn er- 
5rtern, so wird zun~chst die Kittsubstanz tier geschichteten und 
nicht geschiehteten Epitheldeeken, deren Verhalten an den ver- 
schiedenen Absehnitten der Epithelzellen, deren Verbindung mit der 
Sehleimhaut und Beziehung zn den Saftkan~len dieser, sowie end- 
lich ihre functienelie Relle in Betracht zu ziehen sein. Dieselben 
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Erw~igungen sind ouch bezfiglich der Driisen anzustellen. Ausser- 
dem wiirden aber die Anschauungen Anderer {iber diese Fragen in 
Besprecbung gezogen werden mfissen. 

Beginne~a wir mit der Erwiihnuug der in der Literatur fiber 
die Kitts(~bstanz tier geschichteten und nicht geschichteten Epithelien 
niedergelegten Angaben, so trifft man zt~n~iehst auf die eigenthtim- 
liche Erseheinu~)g, dass in den iilteren Handb~.ichern der Anatomie 
( K r a u s e ,  H e n l e ,  Fr. A r n o l d  u. A.) die zwisehen den Zellen ge- 
legene Kit/substanz ziemlich ausffihrlich beschrieben wird, wiihrend 
die neueren Compendien der Histologie derselben gar niehI gedenken 
oder nor kurz erw~ihnen. So finde ieh z. B. bei C. K r a u s e  ' )  folgen- 
den auf die Kitts~bstat~z sich beziehenden Passus: ,,Die Zellen be- 
riihren wegen ii~rer unregelmiissigen Gestalt einander nicht fiberall 
unmittelbar, lassen vielmehr ~iusserst schmale Zwischenraume, die 
von einer wasserbelien texturlosen Substanz ~ wahrseheinlieh 
C?toblastem der Zellen - -  ausgeftillt wird. Diese Suhstanz bietet 
nm so deutlichere und verh~ltnissmiissig ansehnlichere Zwischen- 
wiinde zwischen den Zellen, je kleiner die letzteren sind und stellt 
ein netziihnliches Lager dar, in dessert Maschen die einzelnen Zellen 
eingebettet liegen." Fr. A r n o l d  2) beschreibt zwischen den kug- 
ligen und plaiten Kiirpern des Epitheliums mit lichter Masse er- 
f{illte R~ume, welche er Scbleimglinge nennt. Dass in den neueren 
Handbtichern tier Kittsubstanz gewiShnlich nicht ausf~ihrlieher gedacht 
wird, ist um so auffallender als ~ wir in der Behandlung der Epi- 
thelialgewebe mit Silber eine Methode haben, mittelst deren die 
Existenz einer Zwisehensubstanz ziemlich sicher sich naehweisen 
l~sst. Es ist zwar den Silberbildern yon R o b i n s k i  u.A. eine 
Beweiskraft in der Richt~ng abgesproehen worden; allein gerade 
die net~eren Untersuchungen fiber Endothelien und Epitbelien 3), 
sowie die oben fiber das Verbalten tier Kittsubstanz der Epithelien 
berichteten Einzelheiten (M~glicH~eit der lsolir~mg etc.) ]assert es 
gerechtfertigt erscheinen, wenn man die Bedeutung der Silberbilder 
darin erkennt, class sie eine zwischen den Zellen gelegene eiweiss- 

~) C. Krause, Handbuch der Anatomie. Bd.l.S. 125. 
~) Ft. Arnold, Handbuch der Anatomie. Bd.l. S. 27~,~277. 
3) j. Arnold, Ueber Diapedesis, 1. c. Ueber dos Verhalten tier Wandungen 

der Blutgefass% 1. c. Die Li~se and dos Strahlenpl/ittchen~ Handbuch der 
Ophthalmologie v. Graefe u. Saemiseh, 

15" 
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artige Subseanz anzeigen. Wenn in dee neueren Zeit weniger dieser 
gedacht wird, so glanbe ich darin nicht eine Ablcugnung ihres Be- 
standes erkennen zu diirfen. Es will viehnehr scheinen als I~itte 
man die Existenz einer zwischen den Zellen gelegerJen Substanz, 
welcher die Rolle eines BindemiLtels und KitLes zukommt, als selbst- 
verst'~indlich vorausgesetzt und aus dem Grunde auf eine ausl'ilhr- 
lichere BerU~cksichtigung verzici~tet. 

Es wird sich mm abet datum handeln zu erih'tern, inwiefern 
die oben berichteten Untersuchut]gen geeignet sind, dieser Kittsub- 
stanz vielleicht noch eine andcre functionelle Rolle wie die eines 
Bindemittels der Zellen zuzuweisen. [n dieser Beziehung werden 
wit zuniichst die oben berichtcte Thatsache in ErwUgung zu ziehen 
haben, dass die in das  B l u t g e f l i s s s y s t e m  d e r  Z u n g e , . d e s  
G a u m e n s  und  d e r S c h w i m m h a u t  e i n g e s p r i t z t e I ~ j e c t i o n s -  
m a s s e  in der  R i e h t u n g  (let' s o g e n a n n t e n  K i t t s u b s t a n z  
v o r d r i n g t  und  d a s s  die an f  d i e s e  Weise  e n t s t a n d e n e n  
Z e i e h n u n g e n  g e n a u  (lie Anordr~ung  dee l e t z t e r e n  eit~- 
h a l t e n .  Zun~iehst weeden wit bereehtigt sein, aus diesem Ver- 
halten den Sehl~ss zn ziehen, dasa zwisehen den Zellen eine fliissige 
oder ziihweiehe Masse gelegen ist, welehe tier h@etionsmasse den 
Eintritt gestattet. Dee Aggregationszustand dieser Masse sehei[tt 
nieht in allen Sehiehten des Epithellagers dersetbe utl(1 bei ver- 
schiedenen Epithe!decken ein weehselnd(r zu sein. Ieh sehliesse 
dies einmal aus dem Verhalten der Injeetionsma>:se am gesehiehteten 
und nieht gesehiehteten Cs, linderepithei , sowie am gesehiehteten 
Plattenepithel. 

Es wurde oben erw~hnt, dass an nieht gesehiehtetem C~-linder- 
epithel die Injeetionsmasse gerade in den tieferen Absebnitten des 
Epithellagers sieh verbreite t~ad dass die A!~sl~iufee dee Injections- 
masse in der Riehtuag gegeu die Oberfl~iebe sieh versehmNerm 
Ausserdem wurde naehgewiesen~ dass bei gesehiehteten Cylinderepi- 
thelien die Injeetionsmasse hat]pts~ichlieh die Zellen iu den tieferen 
Sehiehten un]s~iumen, ,~ihrend sie in dee obersten Lage sieh wie 
bei nieht gesehiebteten EpiLheldeekeu verha!te. Endlieh wurde noeh 
beriehtet, dass die h@etionsmasse an dee Sehwimmhaut nieht 
zwisehen die Zellen dee obersten Lage einzudringen sebeine. Aus 
diesem Verbalten dee Injeetionsmasse darf man meines Eraehtens 
den Sehluss ziehen~ dass dee Aggregatzustand dee zwisehen den 
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Zellen gelegenen Subslanz nach tier Anordnung und dem Charakter 
des Epithels wechselt und dass sic it)sbesondere nahe der Oberfiliche 

irnmer etwas dichter ist. 
Eine andere Frage, dig noch zn eri%tern sein wird, ist die, ob 

man aus den beriGhteten Befunden berechtigt ist den Sehluss zu 
ziehen, dass die Injectionsmasse innerhatb priiexistirender Riiume 
sich fortbewegt habe oder nicht. WiG bekannt, hat B i z z o z e r o ' )  
angenommen, dass zwischen den gesehici~teten Plattenepithelien 
Riiume sich befinden, in welche die Zellen mit ihren Stacheln 
hineinreichen. S c h r o e n ,  welcheP 0lest zuerst gesehen, hatte sie 
fiir Porenkan~ile gebaltep., w~ihread M. Schu l t ze~) ,  F. E. S c h u l z e  +) 
und die meisten Histologen dieselben ftir solide Gebilde, welche 
die gegenseitige innige Verbindm)g der Zellen vermitteln, ansehen. 
B i z z o z e r o  bringt dagegen die Stacheln mit den intracellulliren 
Giingen in Verbindm+g und nimmt an,  class jcde ZelIe von einem 
hellen Raum umgeben und durch diesen yon den benachbarten 
Zellen getrennt sei, mit den letzteren aber din'cA eioe grosse Menge 
yon Fortslitzen zusammenh~it~ge. Eine ~ihnliehe Auffassung scheint 
aueti H e i t z m a n  n +) in dieser Beziehung zu haben. Die Thatsache, 
dass die Injectionsmasse zwisehen den Zetten vordringt, spricht ftlr 
die Existenz yon Riiumen; anf tier anderen Seite darf man sigh 
doch nicht verhehlen, dass aueh dario I~ein zwingender Beweis ftir 
die Annahme besonderer Kanlile beigebracht ist. Es will mir diinken 
als w~re es objectiver, wenn man sich begniigte aus diesem Factum 
den Schluss zu ziehen, dass in den Riiumen zwisehen den Zellen 
eine flfissige oder z~ihweiche Substanz liegt und dass man die Frage 
nach tier Existenz yon besonderen Kaniilen, in welcher diese Substanz 
gelegen ist, zuniichst als offene betrachtet. Es scheint mir dies um 
so zuliissiger, als der Schwerpunkt tier ganzcn Angelegenheit we- 
niger in dem Nachweis solcher zu suchen ist, sondern in der 
Thatsache, dass die z w i s c h e n  den E p i t h e l z e l l e n  g e l e g e n e  
S u b s l a n z  in B e z i e h u n g  s t e h t  zu dem I n h a l t  des  S a f t -  
k a n a l -  und Gef~isssys ' temes  de r  S e h l e i m h a u t  und das s  

l) B i z z o z e r o ,  Ueber den Bau der geschichteten Plattenepithelien~ M o / e s c h o t t ' s  
Unters. Bd. XI. S. 20. 

u) i~l. S c h u l t z e ,  Dieses Archly Bd. XXX. 8.260. 
8) F. E. S c h u l z e ,  EpitheI- u. Dr/isenzellen. Arch. f. mikroskop, Anat. Bd. 
*) Hei tzmann+,  Wiener akadem, Silzungsber. Bd. 67. Abth. llI. S. 154-. 
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aus  d i e s e m  g e g e n s e i t i g e n  V e r h f i l t n i s s  die B e d e t i t u n g  
de r  z w i s c h e n  den Z e l l c n  b e f i n d l i c l l e n  S u b s t a n z  fiir d i c  
E r n i ~ h r u n g  d e r  E p i t h e l i e n  s i ch  yon  s e l b s t  e r g i e b t .  Ehe 
ich abel' auf die Edirterung dieses Gegenstandes eingehe, liegt mir 
noch ob, das Verhalten dcr Kittsubstat)z an dem basalcn Abschnitt 
der Zelle und die Bcziehung dieser zuv ScMeimhaut zu bcsprcchen. 

Wie oben nachgewiesen wurdc, sind die Epithelialzellen nicht 
rim' all den seitlichcn, sondern auch an ihven basalen Theilen yon 
Kittsubstanz umgeben und zwae in der Art, dass, wcnn die Epi- 
thelzellen entfcrnt sind, anf der Schleimimutoberfl~iche eiue net> 
fiJrmige Zeichnung wahrnehmbar wh'd, welche der Kit~subslanz e~t- 
sprieht. WRhrend die zwischen den nelzfi3rmig sich verbiudenden 

Linien und etwas tiefe,' wie diese gelegenen l~imne zur Aufnahme 
des basalen Endes dee Zeilen bestimmt sind, umgeben die erstcren 
ihren Rand uud setzen sich naeh oben in die zwischen den Zellen 

gelegene Kittsubstanz fort. Es steekt somit die Zelle mit ihrem 
basalen Theil in einem von der Kittsubstanz gebi!deten und auf dee 
Sehleimhaut gelegenen Korb, dessert Configuration natiirlich we- 
sentlich yon der Form des basalen Endes der Zelle abh~iugt. Die 
zweite hier in Betraeht zu ziehende Thatsache, tiber die oben be- 
riehtet wurde, ist die, dasa bei sehr vielen Zellen an den sich ve.-- 
schmlilernden Forts~tzen fadige Atlsl~ut'er in dnfacher oder mehr- 
faeher Zahl und yon wechselnder L~inge 'getroffen '~'erden mid class 
einzelne derselben sehr writ in's Schleimhaulgewebe einzudringen 

seheinen. 
Aus dem eben Mitgetheilten ergiebt sich, dass die Verbindung 

der Zellen mit dee Schleimhaut dutch eine eigenartig angeordnete 
Masse vermittelt ist, welche t~ach aussen continuirlich mit dee 
zwisehen den Zellen gelegenen Kittsubstanz zusammenh~i~gt. Man 
hat in der neueren Zeit aueh yon anderen Seiten der Verbindung 
der Zellen mit der darunter gelegenen bindegcwebigen Haut seine 
Aufmerksamkeit zugewendet. Sonehmen z.B. R o l l e t  ~) u n d L o t t  ~) 
an, dass dieselbe wesentlich dureh die aa manehen Zellen nach- 
weisbaren Fussplatten vermittelt werden, welcl~e sie aber allerdings 
als einen integrirenden Bestandtheil der Zellen auffassen. Henle  a) 

*) R o l l e r ,  S t r i c k e r ' s  tlandbuch der gewebelehre. S. 1131, 
=) L o t t ,  Unters. aus d. physiol, lnstitut in Graz. 1873. S. 26fi, 
a) Hen l% Handb. d. Anatomie. 11. S. 605~ 
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und L a n g e r h a n s  1) dagegen denken sich den Fusssaum tier Art ent- 
standen, dass feine Ziihne der Epitbelien nod der Schleimhaut inein- 

ander eingreifen. Insbesondere weist der letztgenan~,te Autor.nach, 
dass dies Verhaltcn des basalen Abschnittes der Zellen ein welt 
verbreitetes sei. Aueh die yon B u r k b a r d  ~), C l e l a n d  3), H o f f -  
m a u u  ~) und C z e r n y  ~) besehriebenen Fortslitze dienen wohl zum 
Theil der Verbindung mit der Schleimbaut. Auch ich habe wieder- 
bolt, wie oben berichtet worden ist, solche kurze Fortsiitze an dem 
basalen Abschnitt der Zelleu ~ahrgenommen, welche in das Schleim- 
bautgewebe sich einsetzten. Zum Theil m(i~en dicselben wirklichen 
Forts:itzen und Zhhncn der Zelie e~)tsl)vechen, mit welchen diese 
in das Schleimhautge~ebe eingveifen, zum Theil sind abet ~ diese 
fadigen Anhitnge der Zellen nichts anderes als an diesen hiingen- 
gebliebeue und mit abgelSste Bestandtheile der Kittsubstanz. Dass 

dem so ist, geht aus dem Umsta~id hervor, class man an Isolations- 
pr@araten zuweilen den Zusammenha,~*g des am Zellfortsatze hlin- 
genden Fadens mit der auf der Schleimhaut gelegenen Kittsubstanz 
nachzuweisen im Stande ist. Man wird dagegen vielleieht einwen- 
den, dass die Ausl~iufer zuweilen lang sind und eine gute Strecke 
in der Schleimhaut sich verf01geu lassen. Mat~che werden vielleicht 
geneigt sein dieses Verbatten der Forts~tze zur Schleimhaut im Sinne 
des Zusammenhanges zwischen Epithelzellen und Bindegewebe zu 
deuten. Ieb babe um so mehr Veranlassu.~g diese Fvage in den Kreis 
unserer EriJrterung zu ziehen, als in den obigen Zeilen beriehtet 
wurde, dass in der That an feinen Durchschnitten Bilder getroffen 
werden~ die in diesem Sinn sich deute~ liessen; meines Evaehtens 
abet eine andere Aoslegung erheischen. Ja ieh glaube der Be- 
sprechung dieses Gegenstandes um so weniger ausweichen zu diir- 
fen, als die oben berichteten Bef~jnde geeignet sind, uns zu er- 
kl~iren, wie man tiberbaupt zu der Annahme eines Zusammenhanges 
zwischen Bindegewebs- und Epithelialelementen gekommen ist und 
dass die dieser Auffassuog zu Grunde liegende Beobaehtung richtig, 
deren Deutung aber nieht zullissig ist. 

1) Langerhans, Dieses Archly Bd. LVIll. S. 83. 
2) Burkhard, Dieses Archly Bd. XVII. 
a) Cleland, Journ. of anatomy. Bd. 1I. p. 361. 
4) Hoffmann, Diesi~s Archly. Bd. LI. 
a) Czerny~ Wiener reed. Jahrbiicher. Bd. XilI. 
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Ein Zusammenhang zwischen Epithelien utld Bindegewebskb@er- 
chert ist an verschiedene~ Stellen wahrgenomrnen worden. Am 
reiehsten ist in dieser Richt(mg die auf die Darmschleimhaut siel) 
beziehende Literatur. Nachdem H e i d e n h a i n ~ )  zuerst angegeben 
hatte, dass zwischen den Epitl~Jelien und den Bindegewebskbrperchen 
dieser eine Vel.bindung bestehe, wurden eine grosse Zahl yon Ar- 
beiten ,ver(iffentlicbt, in denen diese Angabe bald als i~'rig bezeiehnet 
bald best~itigt wurde. Da ich bei einer anderen Gelegenheit auf 
diesen Gegenstand zoriiekkommen werde, darf ich reich bier mit 
dem Hinweis beschrlinken, class yon Wie~andt~) ,  F r i ed re ich3) ,  
Ba logh4) ,  At.nstein~),  E lmer6 ) ,  LetzeJ~ichT), Z a w a r y k i n S )  
und neuel'dings yon T h a n h o f f e r  9) glcichfalls eine Beziehung 
zwischen den genannten Gebilden a~genommen and f(ir die Lehre 
von del' Resorption verwendet wird ; dageger~ behauptet E rd m a t~ n'°), 
class der erste Weg des Fettes in der die Epithelzellen verbinden- 
den Kittsubstanz, welche er mit dem Balkensystem der Zotte in 
Zusammenhang bringt, nicht abet in den E'ot'tsiitzen det' Epithel- 
zellen und in dem mit diesen zusammetJh~)genden bit~dcgewebi~en 
Netz zu suehen sei. Basch  ~) eadlich stellte dul'ch hljection mit 
einander commuaicirende Gbnge dar, welche mit dem Gent~'al~,ef~ss 
der Zotten in Zusammenhang stehen sullen. 

FCir die Froschzunge batten B i l l r o t h  und Key eine Verbi~l- 
dtmg zwischen den Epithelzellen und Bindegewebskibt'pel'chen augc- 
nommen, die fiber yon H o y e r  u. A. geleugnet wot'den ist. 

Auch zwischen dem Epithel des harnableitenden Appa~'ates und 

1) H e i d e n h a i o ~  Die Absorptionswege des Fettes. M o l e s e h o t t ' s  Unters, 

Bd. IV. 1858, 
~) W i e g a n d t, Untersuchungen fiber das Diiu~darmepithel etc. Dorpat. Di~s. 1860. 
s) F r i e d r e i c h ,  Dieses Archly. Bd. XV. 1858. 
~) B a l o g h ,  OasEpithelium derDar~nzottenetc. 5 l o l e s c h o t t ' s  Untersuchung~ 

Bd. 7. 1860. 
5) A r n s t e i n ,  Oieses Archly. Bd. XXXIX. 1867. 
o) E l m e r ,  daseIbst. Bd. XLVIII. 1869. 
~) L e t z e r i c h ,  daselbst. Bd. XXXVIIu. XXXIX. 18fi6 u. 1867. 
s) Z a w a r y k i n ,  Memoir. de I'aeademie de St. Petersbourg. T. XIV. 
9) T h a n h o f f e r ,  P f l f iger ' s  Archly. Bd, VIII. 1874. 

lo) E r d m a n n ,  Beobachtungen fiber die Resorptionswege in der Sehleimhaut des 
D~nndarmes. lnaugural-Dissert, l)orpat 1867. 

11) Basch~  Sitzungsber, d. Wiener Akad. Bd. 51 u, 62, 
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den Zellen der darunter gelegenen Schicimhaut ist ein Zttsammen= 
hang yon B u r k h a r d t ' ) n n d  O b e r s t e i n e r  ~) beschrieben, yon 
Linck 2) u. A. bestritten worden. 

In wie fern die nicht mit Nerven in Zusatnmenhang stehenden 
Epithelialzellen der Riechschleimhaut, deren Ausl:,iufer sich mebrfach 
theilen und unter einander verbinden, bier mit in Betracht kommen, 
wage ich nicht zu entscheiden. 

Dagegen w~ire hier noch daran zu erinnern, dass nach den Unter- 
suchungen Hannover ' s4) ,  Gerlaeh's~),  Sti l l ing's6),  Bidder's~), 
M a u t h n e r ' s  s), C l a r k e ' s  9), T r a u g o t t ' s ' ° ) ,  Kt i l l iker , s l t )  u. A. 
die den Centralkanal des Riickenmarkes auskleidenden Zellen dutch 
Forts~itze mit der Bindesubstatlz des Nervengewebes in Verbindtlng 
stehen. 

Die oben aufgezlihlten Beobachtungen Anderer tibet' die Be- 
ziehung zwischen Epithel und Bindegewebe mussten deshalb bier 
erw~ihnt werden, weil dieselben wenigstens zum Theil ihre Erklti- 
rtmg in den oben berichteten Thatsachen finden. Ich batte erw~iht~t, 
dass man an feinea Schnitten tier Zungenschleimhaut die Epithelial- 
zellen in Fo'rtslitze sich ausziehen sehe,- an denen feine fadige Ge- 
bilde hiingen, wie dies B i l l r o t h  in dec citirten Arbeit bescht'ieben 
hatte, l)icselben sind bald einfach, bald mehrfach und steben mit 
der auf der Schleimbautfiiiche gelegenen netzf~irmig angeo~dneten 
Kittsubstanz in Verbindung, wie sich alas an Pr~iparaten, an welo 
chen diese isolirt dargestellt ist, namentlich fiir die kiirzeren For- 
men darthun l~isst. Die li~ngercn Gebilde dieser Art setzen sich 
in das Scbleimhautgewebe ein und lassen sich in diesem liingere 
Strecken, oft his zta einem BindegewebskiJrperchen verfolgen. Zu- 
weilen zeigen die in der Schleimhaut gelegenen fadigen Gebilde 

1) B u r k h a r d t ,  Dieses Archiv. Bd. XVll. ']859. 
~) O b e r s t e i n e r ,  S t r i e k e r ' s  Histolog. 13d. I. S. 518. 
2) L i n c k ,  R e i c h e r t ' s  u. D u b o i s '  hrchiv. 1864. 
4) H a n n o v e r ,  Recherehes microseop. 1844. p. 20. 
2) Ger lach~  Mikrosk. Studien. 1858. 
~) S t i l l i n g ,  Neue Unters. fiber den Ban des B/ickenmarkes. 1856. 
~) B idde r ,  Unters. tibet" dieTextur des Rtickenmarkes, v. B i d d e r  u. Kupfer.  
s) M a u t h n e r ,  Wiener akad. Silzungsber. Bd. 34 u. 39. 
9) C l a rk e ,  Philosoph. transact. 1859. i. p. 455. 

~o) T r a u g o t t ,  Beitr. z. feiner. Anatomie des Rtickenmarkes. Dorp. Diss. 186l. 
~)  Roel! i l fer~ Handb. d, Gewebeleh,'e. 
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eine netzf(irmigc Anordnung und an den Knotenpunkten trifft man 
Bindegewebsk~irper. An lnjectio~sp~'@araten war mir det' Nachweis 
gelungen, dass die in day Gef~issystem der Sehleimhaut eingespritzte 
lnjeetionsmasse aus den Get'iisse~ austritt, in  der Riehtung dieser 
netzfSrmigen Fiiden sich verbreitet, an denselbeu Stellen wie diese 
zm' Schleimhautoberfliiehe gelangt und zwischen den Epithelzellen 
m d e r  Richtung der Kittsabsta~lz dieser sich verbreitet. Aus diesem 
Vert:alten des lnjectionsmasse .wird man in Anbetracht der fraher 
beigebrachten Thatsaehen') den Sehluss ziehen diirfe[i, days dieselbe 
innerhatb des Saflkanalsystems in der Schleimhaut sich verbreitet. 
Die Lagertmgswcise tier Bindegewebszellen zu den mit Injections- 
masse gefiiliten Rfiamen ~ird dieso Auffassungsweise zu stiitzen ge- 
eigneL seiu. Es ,,~¢ih'de sich abet ~ t'erner daraus ergeben, dass such 
die oben beschriebenen fadigen Gebilde im Saftkanalsystem gelegen 
sind und dass sie zu der Kittsubstanz der Epithelzellet~ in derselben 
Beziehung stehen, wie die Injeetionsmasse des Saftkanalsystems zu 
den injieirten Kittleistem Es w~irden dann abet aueh die fadigen 
in's Seh!eimhautgewebe sieh erstreekenden Auslhufer dee Epithelial- 
zet!eu eine andere Deutung erfahren miissen als ihnen bisher zu 
Theil geworden Jut. 

Dass wirkliehe Forts~tze, d. h. solehe, welehe Theile der Epi- 
tbeiialzelie selbst sind, tiefer in's Sehleimhaulgewebe eindringen: 
diese Auffassung hat sieh wohl hauptst[ehlieh aus dem Grund keinen 
Eingang versehaffen kbunen, well sie gegen wiehtige histogenetisehe 
Gesetze verstbsst. Nan masste sieh somit, die Riehligkeit einer 
solehea Annahme vorausgesetzt, vorstellen, dass die Epithelialzel!en 
naehtr~glieh in day Sehleimhautgewebe hmeinwaehsen und mit deren 
zelligen Elementen in Verbindung treten. Allein aueh dieser An- 
sehauung hat man uad ieh glaube mit Reeht ein gewisses Miss- 
trauen entgegengebraeht. Dass die Zellen mit l~urzen Staeheln in 
das Sehleimhautgewebe im lnteresse dee innigeren Verbindtmg mit 
dieser eingreifen, wie dies neuerdings L a n g e r h a n s  besehrieben, 
day ist mir nieht nat begreiflieh, sondern such wahrseheinlieh, dass 
abet die Ausl~iufer tier Zellen tiefer in day 8aftkanalsystem dee 
Sehleimhaut eindringe~, netzfiJrmig in demselben sieh verbinden und 
mit den Bindegewekski3rperehen in Zusammenhang tretert, eine solehe 
Annahme widersprieht nieht nut unseren Ansehauungen tiber die 

x) j, ±r n old, Die Beziehung der Blut- und Lymph gefasse zu den Saft kan~len, 1, c, 
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Oenese dieser Gewebe, sondern insbesondere auch nnseren Auf- 
fassungen tiber den Ban des Bindegewebes und das Verhiiltniss der 

zelligen Elemente dieses zur Intercellularsubstanz. Dies sind woh! 
anch die grtinde gewesen, warum man in dee neueren Zeit fast 
allgemein yon der Annahme eiaer Beziehung zwisehen Epithel und 
Bindegewebe Abstand genommen hat und doeh besteht eine solche. 
Dies geht hervor einmal aus dem Verhalten dee fadigen Gebilde zu 
den Epithelzellen eincrseits, der Schleimhaut andererseils und zwei- 
tens aus der Verbreitung der lnjectionsmasse im Saftkanalsystem 
des Bindegewebes uhd zwischen den Zellen des Epithels. Gerade 
diese letztere weist abel' darauf bin, class die Beziehung nicht zwi- 
schen den Ausliinfern der Epithel- und Bindegewebszellen besteht, 
sondern dutch den lnhalt des Saftkanalsystems uud die zwischen 
den Epithelzellen gelegene Kittsubstanz vermittelt wird. Alle die 
oben bericMeten Beobachtungen erklliren sieb, wenn man das Ver- 
halten des Saftkaaals~stemes in den obersten Scbleimhautschiehten 
sowie dasjenige der Kiitsubstanz an der Schleimhautoberfl~iche und 
zwischen den Zellen ber~icksicbtigt. ErwSgt man, dass das Saft- 
kanalsystem mit einer eiweissartigen Substanz erfiillt ist, die unter 
den vevsehiedensten Bedingnngen namentlich bei der Anwendung 
dev tiblichen Conservirungsmittel ~evinnt nnd dass an der Basis 
der Epithelzellen und zwischen diesen eine analog zusammengesetzte 
Masse sich findet, dass fernee beide an der Schleimhautoberfl~iche 
zusammenhlingen, da we die Zellen dieser aufsitzel,, vielleicht wirk- 
lieh mit kurzen Forts~itzen in die Schleimhaut eindringen und yon 
Kittsubstanz nmgeben sind, dann wird es begreiflich, dass Bilder 
entstehen kiinnen, als ob die Zellen wirklich mit Fortsfitzen in das 
Saftkanalsystem hineinreichten. I)iese Ausliinfer werden vorgetiiuseht 
dm'eh den geronnenen Inhalt des Saftkanalsystemes, der an der 
Schleimhautoberfiliche in die Kittsubstanz der Epithelzeilen tibergeht. 
Dass bei I.~olationen dieser Inhalt an den Zellen h:dngen bleiben 
und als Ausliiufer dieser erscheinen kann, bedarf wehl keiner Er- 
l'~internng; ebensowenig braucht der 6egenstand weiter erih'tert zu 
werden, dass tier Zusammenhang der Auslliufer yon Bindegewebs- 
kiirpern und Epithelzellen nur ein scheinbarer ist und dass diese 
T~uschung dutch die Lagerung der Bindegewebski~rpercl!en zur In- 
haltsmasse des Safikanalsystemes bedingt i s t .  Meines Erachtens 
Hegt tiberhaupt der Schwerpunl~t dieser Fra~e nicht in dem fray- 



236 

lichen Zusammenhang zwischen den Ausliiufern der Bindegewebs- 

kSrper trod Epithelzellen, sondm'n in den eben nachgewiesenen That- 

sachen,  dass z w i s c h e n  d e m  l n h a l t  d e s  S a f t k a n a l s y s t e m e s  

n n d  d e r  z w i s c h e n  u n d  u n t e r  d e n  E p i t h e l z e l l e n  g e l e g e n e n  

K i t t s u b s t a n z  e i n e r s e i t s ,  d e m  G e f ~ i s s i n h a l t  a n d e r e r s e i t s  

e i n e  d u r c h  d i e  I n j e c t i o n  p l a s t i s c h  d a r s t e l l b a r e  B e z i e -  

h u n g  b e s t e h t ,  i n d e m  d i e  I n j e c t i o n s m a s s e  veto  G e f i i s s  

a s s  in  d a s  S a f t k a n a l s : ~ s t e m  d e r S c h l e i m h a u t  u n d  y o n  da 

z w i s c h e n  d i e  E p i t h e l z e l l e n  a u s t r i t t .  Es s t e h t  s o m i t  d e r  

I n h a l t  d e r  I n t e r c e l l u l a r r ~ i u m e  m i t  d e m j e n i g e n  des  S a f t -  

k a n a l -  u n d  G e f ~ i s s s y s t e m c s  in  Z u s a m m e n h a n g .  Diese 

Gesiehtspuukte seiteinen mir yon vial griJsserer Bedeutung fiir die 

Lehre yon dec normalen und pathologischen Eenlihrung als der 

vermutlm{e Zusammenhang zwisehen den Bindegewebs- und Epithel- 

zellen, well sic gestat ten,  ufis ein Bild zu machen yon den Er- 

n~ihrungsbahnen. 

Soweit mit' die 'Literatur zu g e b o t e  steht, konnte ich bis jetzt 

noeh keine sue diesen dtu'ch Injection vom Blutgefiisssystem aus 

dargestellten Zusammenhang der Ern~ihrungsbahnen des Epithels 

nnd Bindcgewebes sieh beziehenden Angaben finden. C a r t e r  ~), 

der lnjectionen der Gauutet~schleimhaut ausgefiihrt hat, erwlihnt so- 

welt iel* atts der etwas unklaren Besehreibung ersehen kann, eines 

Nctzes, das er aber nicht in das Epithel zu verlegen seheint. 

J) Carter ,  ,lourn. of anatomy and physiology. Bd. IV. Derselbe beschreibt 
seinen Befund am Gaumen mit folgenden Worten: ,,From this then it follows 
that in the mucous membrane of the frog's mouth three distinct layers of 
cells are recognisable, first, the ciliated epithelium, next the granular celt- 
network, and last, globular nucleated cells (PI.V. Fig. 1). Upon this lowest 
layer rests directly the ciliated epithelium, so that the network occupies the 
space intervening between the superficial on deep layers, and also the space 
existing between the cells of each separate layer", ferner p. 103: ,,On 
examining the membranes of the palate with a low power, after the removal 
of the mucus, I perceaved an exceedingly delicate hut regular carmine-coloured 
network lying in the interspaces of' the capillaries. My first impression was 
ti~at extravasation had taken place and ~hat the reticulated appearance was 
due to the injection having Insinuated itself between the superficial epithelial 
cells of the part. On subjecting the preparation, however, to more minute 
scruting under the quarter of an inch object-glass, it became perfectly evident, 
that this explanation was eontenahle the network being as well defined and 
distinct under the high power as the capillary network was unter the low one. 
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Beztiglieh des Verhaltens dee Sehleimhautoberflgehe will ieh 
hier noeh erwtihnen, dass an Sehnitten yon frisehen (in Eismisehung 
gelegenen) Pr@araten die Sehleimhautoberfltiehe glatt, hSehstens 
sehwaeh gef~ilteit erseheint, wlihrend sie an in M[iller'seher Fltissig- 
keit und Alkohol erhiirteten Zungen htiufig mehr geziihnelt sich 
darstellt und mit Resten der Kittsubstanz besetzt ist. 

Ueber das Verhalten dee Sehleimhautoberflgehe, tiber die Mtin- 
dungsweise des Saftkanalsystemes an dieser weiss ieh keine be- 
stimmte Angabe zu maehen. Die Darstellung einer an tier Sehleim- 
hautoberfliiehe gelegenen endotheliale,] Haut, wie sie neuerdings 
yon Debove  ~) besehrieben wurde, ist mir weder an Durehsehnitt- 
noel] an Fliiehenprliparaten gelungen. 

Gehen wir zu der Besprechung der VerhNtnisse, welche for 
die Epitheldecken der SchMmhiiute soeben ertirtert wurden, an den 
Drtisen der Frosehzunge tiber," so ist zun~ichst darallf aufmerksam 
zu machen, dass zwischen den Drasenzellen eine lichle Subslanz 
nachgewiesen wurde, welehe ge~;en diese nieht selten dutch deppelte 
Gontouren sich abgrenzt. Diese zwischen den Zellen befindiichen 
Gebilde la~ingen eontinuirlieh mit derjenigen Masse zusammen, welche 
die Zellen an den basalen Absehnitten umgiebt und auf der Mem- 
brana propria des DNisensehlauches gelegen eine net~ftirmige An- 
ordnung tier Art zeigt, dass zwisehen den sthrker prominirenden 
Biilkchen der Substanz vertiefte Ri:iume sieh finden, in darien die 
Zellen mit ihrem unteren Ttaeil unmittelbar auf der Membrana pro- 
pria sitzen. An lnjeetionsprgparaten hatte sieh herausgesMlt, dass 
die Injeetionsmasse in alas Saftkanalsystem des die l)rtise umhtil- 
lenden Zellgewebes eintritt, die Membrana propria desselben an 
gewissen Stellen durehsetzt und zwisehen den Zellen sieh verbreitet, 
dee Art, dass  sie um die Basis tier Zellen gelegene Netze bildet, 
aus dem Ausl~ufer zwisehen die Epithelzellen aufsteigen. 

leh will zu,~ehst mit der Ergrterung tier zwisehen den Zellen 
$elegenen und gegen diese hgufig dutch doppelte Gontouren sieh 
abgrenzenden Substanz den Anfang ma~then und darauf hinweisen, 
dass eine analoge Erseheinung in vielen Drtisen yon versehiedenen 

~) Debov% Sur la conehe endotheliale sousepitheliale des membr, muqueuses. 
Compt, rend. LXXV. No. 26. 



:238 

Beobaehtern besehrM3en wovden ist. Man vergleiche in dieser Be- 

zielnmg die Arbeiten P f l I i g e r ' s ~ ) ,  B o l l ' s ~ ) ,  L a n g e r h a n s ' a ) ,  

G i a n u z z i ' s 4 ) ,  S a v i o t t i ' s S ) ,  S e h w a l b e ' s S ) ,  L e i ( d i g ' s r ) ,  L a t -  

s e h e n b e v g e r ' s a )  und E b n e r ' s a ) .  W~hrend die Uebereinstim- 

mung bez~Jglieh dec Existenz dieser Zeiehnung niehts zu w[insehen 

• [ibrig liisst, ist die Deuttmg derselben eine sehr versehiedene. Bald 

sind diese Oebilde rue Nerven ( P f l t i g e r  und Bo l l ) ,  bald als spon- 

gi~Sse Bindesubstanz (Bo l l ) ,  bald als Speiehel: und Secretionseapil- 

laven ( P f l [ i g e r ,  B o l l ,  L a n g e r h a n s ,  G i a n u z z i ,  S a v i o t t i ,  

S c h w a l b e )  aufgefasst worden. Die Einen haben diese bald als 

wandungslos,  die Anderen als mit einer eigenen Wandung  ausge- 

stattet betraehtet. E b n e r  kam zu dem Resultate, dass das intra-  

alveol~ire Netz, welches neben den fiir alas Driisenseeret best immten 

tl~iumen besteht, nine A,'t Gertistsubstanz f~ir die Drfisenzellen dar- 

stellt. L e y d i g u n d L a t s e h e n b e r g e v  dagegen erkennen dieaelben 

nun als einfaehe mit Secret erftillte Intereellularr~iume, welehe sieh 

tiberall zwisehen den Zellen finden, an. Aus dieser Versehieden- 

artigkeit dee Auffassung geht Mar hervor,  wie sehwierig die Deu- 

tut~g dee zwisehen den Zellen gelegenen Substanz ist und wit wet- 

den nun zun~.ehst zu untersuehen haben,  in wie fcrn die oben 

1) Pflfiger, DieEndigungderAbsondernng in den Speicheldrfisen. Bonn 1866. 
Archly f. mikrosk. Anat. Bd. V. S. 20.3 u. S t r icker ' s  Handb. d. Histologie. 
Abschn. Speicheldrfisen. 

~} [tall, Die Bindeaubstanz dec Dr~'isen. Arch. f. mikrosk. Anat. Bd.V u. fiber 
den Bau dec Thr~inendr/ise, daselbst Bd. IV:, Drner Beitr~ige zur mikrosko- 
pischen Anatomie der acinSsen Drfisen. Berlin 1869. 

a} Langerhans,  Beitr. znr mikroskop. Anatomie der Bauchspeieheldriise. 
Berlin 1869. 

4) Gianuzzi ,  Recherches sur la structure intimn dn pancreas. Compt. rend. 
T. 68. p. 1280. 

a) Saviot t i ,  lJntersuch, fiber d. feiner. Bau des Pancreas. Arch. f. mikrosk. 
Anatomie. Bd. V. 

6) Schwalbe, Beitr. znr Kenntniss der Drfisen in den Darmwandnngen, ins- 
besondere dec Brunner'schen, dasdbst Bd. Vlll. 

7) Leydig, Ueber die Ropfdrfisen einheimischer Ophidier, daselbst Bd. IX. 
a) Latschenberger ,  Ueber den Bau des Pancreas. Wienerakad. Sitzungsbec. 

Bd. 65. Abth. lIt. 
• ~) Ebner ,  Ueber die Anf~nge tier SpeichelgS.nge in den Alveolen tier Speichel- 

drfise, Arcbiv f. mikresk. Anatom. Bd. VIII. u. Die acingsen Drfisen der 
Zunge. C, raz 1573. 
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gescbildcrtcn Befunde geeigllet stied, ctwas zur F(irdc~'ung mid Klar- 
stellung dieser ver~vickelten FJ'age beizulragen. 

In dieser Beziehung wird zunhchst die Thatsache zu beriick- 
sichtigen seth, dass bet der Injection des Blutgefiisssystemes die 
Injectionsmasse durch das Saflkanalsystem des den Drtisensehlauch 
nml~illenden Zellgewebes und die Membrana propria tl'itt und iu 
der Biehtung der Kittsubstanz vordringt. Aus diesem Vet'halten 
geht hervor, dass diese mit dem Inhalt des Saftkanals),stemes und 
dlu'eh das letztere mit demjenigen der Gef~isse in Zusammenhang 
steht, dass somit die Kittsubstanz in Beziehung gebracht wcrden muss 
mit tier Ern~ihrung des Driisenepithels. Eine den I)r[isen eigenartige 
Vorrichtung kann in diesem Verhliltniss nieht erkannt werden, weil 
oben nachgewiesen worden ist, dass die Kittsubstanz tier Epith'eldecke 
dec Schleimhaut ganz dasselbe Verhalteu zeigt. Es kSnnte sich 
an beiden Stellcn h(ichstens um eine graduelle Verschiedenbeit in 
der Anordnung dieser Vorrichtung handeln. Dass viele der ge- 
nannten Autoren die R~iume zwischen den Zcllen yore Ausfiihrun~s- 
gang der Drtise aus injicil't haben, kat)n gegen diese Auffasscmg 
nicht geltend gemacht werden. Warum soll die Injectionsmasse 
nicht vom Lumen der I)riise her zwischen die Zellen eindringen 
k~innen, wenn, wie oben nacbgewiesen wurde, die in das Gefliss- 
system eingesprilzte Masse dm'eh die Kittleisten in's Lumen ein° 
treten kann? In Anbetracht des anal0gen Verhaltens tier Kittsub- 
stanz an den Epithelien der Schleimhantoberfl~che und der Dri~sen 
scheint mir vorerst die Deutung dieser Gebilde an der letztgcnannten 
Stelle als eigenartige Secretionscapillaren noeh nieht geniisend be- 
griindct. Dass sic ausser der Leistung einer Ve~'biudung der Zellen 
aueh noch zu deren Ern~hrung in Beziehung stehen~ das geht aus 
der oben betonten Thalsaehe hervor. Ob ih~len ausserdem noch 
die Rolle yon Secretionscapillaren zukommt, muss so lange als 
fraglich bezeichnet werdet), bis Thatsachen beigebracht sind, welehe 
auf solche Leistungen hinweisen. Den yon den Driisengiingen aus 
erfo]gten FOllm~gen der Kittleisten mit hljectionsmasse kann ieh 
eine entscheidende Bedeutung in dieser Richtung nicht zuerkennen, 
ob die zwischen den Zellen gelegenen Gebilde wirkliehen Kan~len 
entsprechen oder ob sic mehr als mit fliissiger oder z~ihweicher 
Masse gefiillte R~iame aufzqfassen stud, vermag ieh nicht zu ent- 
scheiden; eigene Wandungen besitzen sic jedenfalls nicht. Alle 
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diese Fragen scheinen mir abet auch yon untergeordneter Wichtig- 
keit gegeniiber tier Thatsache, dass der zwischen  den Zellen 
g e l e g e a e n  Subs tanz  ausser  dcr Leistt~ng der Verb indung  
(ler Zel len eine Rol le  bei der  Erni ihrung zukommt.  

Nachdem in den vorstehenden Zeiten der Charakter der zwischen 
den Zellen geleg'enen Substanz - -  des itJtraalveol~iren Gertistes der 
Autoren - -  erih'tert worden ist, bandelt es sich zunilchst um eine 
Besprecbtmg des Verhaltens dcr die tieferen Abschnitte der Zellen 
umgebendcn Kittmasse. Es wurde in dieser Beziehung oben er- 
wiihnt, dass dieselbe wie die entsprechenden Gebilde aa der Schleim- 
hautoberfl~che in Form eit~es Gitterwerkes angeordnet ist, in dessen 
Lticken die Zellen eingebcttet liegen: An den Seiten werden diese 
yon den B~ilkchen mngeben, wlihrend sie mit dem abgestumpfteu 
kernhaltigen Ende der Membrana propria selbst aufsitzen. Die 
zwischen den Zellen gelegenen Sthbe hiingen mit den Biilkchen des 
die basalen Enden dee Zellen ttmspinnenden Netzes continuirlich 
zusammen und beide gehen unmittelbar in einander tiber. An In- 
jectionspr@araten wurde endlich dargethan, dass dieses System von 
Biilkchen mit dem [nbalt des Saftkanalsystemes und der Geflisse 
des umh~illenden Binde~ewebes durch die Membrana propria hin- 
durch in Verbindut~g steht. 

Die Anwesenheit eines solchen auf der Membrana propria ge- 
legenen Gitte~s ist in tier neuesten Zeit flit' verschiedene Driisen 
nachgewiesen worden. Man vergleiche in dieser Beziehung die 
oben angegebene Literatur. Hier sei nut" erwiihnt, dass die Deu- 
tung desselben eine verschiedene ist, indem dieEirJen (Boll) diese 
B~lkcben fiir bindegewebiger, die Anderen (Ebner)  far epithelialer 
Art halteli, lhr Zusammenhang mit der Membrana propria wird 
yon den Meisten a~3genommen und diese den obigen At~schauungen 
entsprecbend bald als eine bindegewebige bald als eine epitheliale 
Haat ausgegeben. Indem ich uncr~irtert lasse, ob die yon Anderen 
beschriebenen Gebilde mit den oben erw~h~ten vollkommen identiscb 
sind, will ich hier nut daratff hinweisen, dass beziiglich der Con- 
figuration des Netzes an injicirten und nicht injicirten Pr~iparaten, 
beziiglich der Lagerung zu den Zellen und der Membrana propria~ 
beziig|ieh des Zusammenhanges mit dem intraalveolliren Geriistnetz 
eine vollkommene Analogie in dem Verbaltcn meiner Biilkchennetze 
und der enlsprechenden yon Anderen beschriebenen Zeichnungen 
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vorhallden isl. Dagegel~ muss ieh in des Deutung dieser Gebilde 
yon den genannten Autoren abw.eichen und zwar bin ich dazu ge- 
ni~thigt dureh die Thatsaehe, dass dieselben mit dee Membrana 
propria in keinem contiuuirtiehen Zusammenhang, sondern nut in 
einem Verhliltniss der Contiguittit stehen, d. b. dass das Biilkchen- 
netz auf dieser gelegen ist, und wenigstens an erhlil'teten P,'iiparaten 
mehr oder weniger re.st der Nembrana propria at~hai°tet, wlihrend 
ein Zusammenhang deJ • Elemente, ein conlinuirlieher Uebergang 
derselben ebensowenig besteht, wie bei den entspt'echenden Gebil- 
den an der Schleimhautoberfl~che. Kerne babe ich in dem Bilikchen- 
nelz zuweilen gefunden, reich aber immer davofi ~iberzeugen ktinne,, 
dass sie Theile der abgerissene~; Drtisenzellen sind, deren kerne- 
tragende Absehnitte im Biilkchennetz stecken blieben. 

Ieh muss nach meinen Untersuehungen das i n t r a a l v e o l i i r e  
Ger t i s t  und das au f  de r  M e m b r a n a  p r o p r i a  g e l e g e n e  Biilk- 
e h e n u e t z  als  ein z u s a m m e n h i i n g e n d e s  Ganze  b e t r a e h t e n ,  
dem d ie  B e s t i m m u n g  z u k o m m t  alas t r a g e n d e  Ger i i s t  ftir 
die D r t i s e n z e l l e n  a b z u g e b e n ,  das  a b e t  a u s s e r d e m  die 
B a h n e n  d a r s t e l l t ,  in d e n e n  das  der  Zelle z u z u f ~ i h r e n d e  
E r n l i h r u n g s m a t e r i a l  sich f inder .  Dass die letztere Rolle 
diesem Gebilde zukornmt, wird dureh die Befunde an Injections- 
priiparaten meines Erachtens unzweifelhaft dargethan. Das analoge 
Verhalten der Kittsubstanz an der Epitheldecke der Sehleimhaut- 
oberfl~iche, der Ueberga~g beider Zeichnungen in einander k(innen 
nut geeignet sein die Richtigkeit dieser Auffassung zu illustriren. 

Beziiglieh der Membrana pt'0pria will ich bier nut hervorheben, 
dass sie mir imn~et" als eine homogene Membran vom CtJarakter 
einer endothelialen Haut ersehier~en ist, wie dies auch S c h wa I b e (I. c.) 
neuerdings far die Brunne r ' s chen  Driisen beschrieben hat. Von 
einem UnterbroehetJsein der Membran, yon der Existenz stitrker in 
das Lumen vorsPrine, ender Falten konnte ich mich nicht ~iberzeugen. 
Dass ich dieselhe for eine endotheliale und nicht ftir eine epitheliale 
Haut anspreche, geht aus dem oben Mitgetheilten yon selbst hervor. 

Dass die die Drtisen umgebende Kittsubstanz mit dem lt~halt 
des Saftkanalsystemes des umhtillenden Zellgewebes continuirlieh 
zusammenhiingt, lehren die Restfltate der Injection. Auf welche 
Weise dieser Zusammenhang durch die Membrana propria vermittelt 
wird, weiss ich nicht anzugeben. Vielleicht entspricht die Kittsub- 

Archiv.f, pathol. Anat. Bd. LXIV. Hft. 2, 1 6  
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stanz der Zellen, aus denen der Sehlaaeh sieh zusammensetzt, den 
Einmtindungsstellen des Saftkanalsystemes. Es wtirde sich dann 
diese endotheliale Haut in ihrer Beziehung zum Saftkanalsystem 
anderen Gebilden der Art anschliessen. 

Zum Schluss dieser EriSrterungen sei nut noch die Thatsache 
erwiihnt, dass man an den Driisenzellen zuweilen ~hnlichen fadigen 
Anhiingen begegnet, wie an den Epithelzellen der Schleimhautober- 
fl~ehe und dass diese dutch die Membrana propria hindurch in 
fadige im Saftkanalsystem des umhallenden Zellgewebes gelegenen 
Gebilde sich verfolgen lassen. Dass diese dieselbe Bedeutung haben 
wie die entspreehenden Zeiehnungen der Sehleimhautoberfl~iehe geht 
sehon aus der Thatsaehe hervor, dass die Injeetionsmasse aueh an 
diesen Stellen oder riehtiger gesagt in diesen Bahnen vorrtiekt uM 
in diesen Riehtungen dutch die Nembrana propria zwisehen die 
Drtisenzellen eindringt. Inwiefern diese C, ebilde zu den bel~am~ten 
SpeiehelriShren etc. in Beziehung zu bringen sind, glaube ieh un- 
eriSrtert lassen zu mi~ssen. 

Durch die oben berichteten Untersuchm)gen ist nachgewiesen, 
dass an den Epitheldecken der Schlcimhiiute und der Haut, sowie 
an den Drtisen eine lichte fliissige ode!" ~ihweiche Substanz getroffen 
wird, welche nicht nut zwischen den Zellen gelegen ist, sondern 
aueh deren tieferen Theile umgiebt und der ausser der Leistung 
der Verldttung der Zellen die Bedeutung noeh zukommt, class das 
Ern~ihrungsmaterial fiir die Epithelialzellen in derselben Riehttlng 
zwischen denselben sich verbreitet. Die in den nachfolgenden Zeilen 
yon T h o m a  mitgetheilten Beobachtungen werden besonders geeignet 
sein, die Bichtigkeit dieser Anschauungen zu illustriren, weft sie 
am lebenden Object angestellt eine unmittelbare Einsiebt in die am 
lebenden Epithel sieb vollziehenden Vor@nge gestatten. 

E r k l ~ r u n g  d e r  A b b i l d u n g e n .  
Tafel IX. 

Fig. to Verticaler Durchschnitt dutch die obere Schleimhautflgche tier Froschzunge, 
um das Verhalten tier Epithelzeilen in den Thiilern zwisehen den Papilleo~ 
an diesen selbst~ sowie in den 1Driisenschl~tuchen zu demonstriren. 

Fig. 2 zeigt einen etwas schief durch die obere Schleimhautbekleidung der Frosch- 
znnge geffibrten Schnitt. Die Epithelzellen sind bis auf den Kern elner 



Fig. 3. 

Fig. 4. 

Fig. 5. 

Fig. 6, 
Fig. 7. 
Fig. 8. 
Fig. 9. 
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Zelle herausgefallen, das durch die Kittsubstanz gebildete~Gerfiste ist zu- 
r~ickgeblieben und haftet mit langen F/iden auf der Schleimhaut. 
Verticaler Durchschnitt durch eine dem Zungenrande nahe gelegene Falte der 
unteren Schleimhaut. Beziiglich der Einzelheiten vergleiche man den Text. 
Verticaler Durchschnitt durch die mittleren Abschnitte der unteren Zutlgen- 
schleimhaut. 

Tafel X. 
Injicirte Froschzunge, untere F1/iche. Das Gef/issnetz ist an der Schleim- 
hautoberfl/iche gelegen, In den Rfiumen des engmaschigen Netzes blauer 
Linien sind die Epithelzellen eingebettet. 
lnjicirte Schleimhaut des Gaumens vom Frosch. 
Durchschnitt durch die Gaumenschleimhaut. 
Eine Dr/ise aus der Frosehzunge. 
Epitheldecke der Schwimmhaut des Frosches. 

:Kill. 

Ueber Transl'usion. 
Eine Erwiderung auf Professor P. L. Panam's  Abhandlung: 

, Z u r  Or ien t i rung  in der Trans fus ions f rage t ) . "  

Von Dr. O s c a r  H a s s e  in Nordhausen.  

1, 

In Zeitschriften jeder Art ist in letzter Zeit von der Transfusion 

geredet worden ond mit derselben bisweilen mein Name in Verbin- 

dung gebraebt - -  oft in einer Weise, welche in mir ein Gefiihl 

erweekte, yon dem icb G~insehaut bekam. - -  Ieh babe mit F i e d l e r  

und B i r e h - H i r s c h f e l d  ~) lebhaft bedauert ,  dass popul~ire Zeit- 

schriften diese zur Zeit noeh g~inzlich unaufgekl~irte Frage zum 

Gegenstand ihrer  Besprechungen nahmen. 

Nachdem nun abet  P a n u m  in der oben erwahnten Abhand- 

lung sich hat angelegen sein lassen, meinen Namen etwas i n  Ver- 

ruf zu bringen,  ist mir Selbstvertheidigung zur Pflicht geworden, 

denn V i r c h o w ' s  Archiv ist mir nicht so gleichgiltig wie die oben 

angedeuteten Unterhaltungsbl~itter, und soil ich nicht bei Anblick 

des grtinen Umschlags eines jeden neuen Heftes yon Neuem seham- 

~) Dieses Archly Bcl. LXIII. Hft. l .  
u) Deutsches hrchiv fiir ltlinische Medici,. Bd. XIII. ltft. ft. S. 54fi. 
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